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RESUMO

A problematica sobre esse tema residuos solidos é de carater internacional. A
destinacdo dada aos residuos é um dos maiores desafios dentre as questdes
ambientais a serem resolvidos. O presente trabalho visa analisar como uma
empresa do Polo Industrial de Manaus (PIM) do sub setor de papel, papeldo e
celulose direciona segundo a legislacdo ambiental suas a¢des sobre o destino dos
seus residuos solidos. A pesquisa foi baseada em observacbes e andlise dos
documentos fornecidos pela organizacdo nos anos de 2014 a 2017. O objetivo
principal é contextualizar e analisar o ambiente na perspectiva do modo vigente de
producdo de uma industria do PIM. O estudo foi realizado na cidade de Manaus no
periodo de julho de 2016 até junho de 2017. A metodologia foi de caréter
exploratorio. Os resultados alcancados mostram relatérios dos controles de residuos
dos anos de 2014 a 2016, mostrando os destinos de cada matéria utilizada pela
COPAG, visando cumprir o principio dos 3Rs, onde mais de 80% dos residuos
gerados pela empresa foram realizados tratamentos visando reutilizar e reciclar. A
empresa esta empenhada de agir de forma sustentavel e econémica. O trabalho tem
relevancia, que esta empresa poderia tomar decisdes mais eficazes no que diz
respeito a legislacdo ambiental, especialmente a Lei N° 12.305/10.

Palavras Chaves: Residuos solidos, Polo Industrial de Manaus (PIM), Principio dos
3Rs.



ABSTRACT

The problem on this solid waste theme is of international character. The destination
given to waste is one of the greatest challenges among the environmental issues to
be solved. The present work aims to analyze how a company of the Industrial Pole of
Manaus (PIM) of the paper, pulp and paper subsector directs according to the
environmental legislation its actions on the destination of its solid waste. The
research was based on observations and analysis of documents provided by the
organization in the years 2014 to 2017. The main objective is to contextualize and
analyze the environment from the perspective of the current mode of production of a
PIM industry. The study was carried out in the city of Manaus from July 2016 to June
2017. The methodology was exploratory. The results show reports of waste controls
from 2014 to 2016, showing the destinations of each material used by COPAG, in
order to comply with the principle of 3Rs, where more than 80% of the waste
generated by the company were carried out treatments aiming at reuse and recycling
. The company is committed to acting in a sustainable and economic way. The work
has relevance, that this company could make more effective decisions with regard to
environmental legislation, especially Law No. 12,305 / 10.

Key words: Solid wastes, Industrial Pole of Manaus (PIM), Principle of 3Rs.
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CAPITULO | - INTRODUCAO

O capitalismo € um sistema econdmico que se tornou dominante, atingindo
sua fase imperialista no final do século XIX e inicio do século XX. Para Perrault
(2005) o capitalismo é esmagador e escravizador, visando apenas a eficacia
econdmica. Assim, nao existem limites para este sistema econdmico, buscando cada
vez mais o lucro as custas da natureza. Apesar das varias contribuicdes
econdmicas, tecnoldgicas, de conforto que o capitalismo proporcionou, este sistema
trouxe consequéncias danosas ao meio ambiente, como a degradacdo ambiental,
pois este sistema esta ligado a produ¢cdo em massa e a0 consumo na mesma
proporcao, e com isso obtém-se o lucro.

Para a obtencdo de matéria-prima é preciso retirar da natureza diversos
recursos. Segundo Hobsbawm (1999) a exploracdo constante e desenfreada tem
deixado um saldo de devastacdo profunda no meio ambiente, pois 0os impactos da
tecnologia no ambiente planetario estdo colocando em risco o futuro da humanidade.
Durante o século XX o0 mundo passou por profundas evolug¢des e a natureza sempre
foi usada nesse processo, porém sem planejamento a mesma ja demonstra
saturacdo e incapacidade de regenerar. Ultimamente a humanidade tem
comprovado os reflexos, tais como aquecimento global, elevacdo dos oceanos,
mudancas climaticas, escassez de &gua entre muitos outros. O mundo
contemporaneo passa atualmente por crises, destacando-se, nesse contexto, a
emergéncia da questdo ambiental em escala local e global, em virtude dos impactos
ambientais crescentes gerados pelo modo de producdo capitalista dominante.

Na economia capitalista busca-se crescer sempre mais e mais, em um mundo
de recursos finitos e nessa busca incessante por lucro mercantilizam-se a vida e 0s
bens comuns e se coloca em risco todo o equilibrio ecolégico planetario. E
impossivel ser sustentdvel e seguir esse ritmo exponencial que o capitalismo
persegue. O sistema capitalista € incompativel com a sustentabilidade, uma vez que
coloca o capital acima da vida e prega o aumento do lucro acima de tudo. Segundo
Freitas (2008) no pos-Segunda Guerra Mundial, ocorreu uma grande evolugéo
tecnoldgica, agravando-se questdes ambientais no planeta. A tecnologia contribuiu
para melhoria na qualidade de vida da populacdo, mas causou danos ao meio
ambiente: fumacas das industrias, os Oxidos nitricos e nitrosos, expelidos pelos

exaustores dos veiculos, dioxido de Carbono (CO32), produzido pela queima de
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combustiveis fésseis como o carvao e o petréleo, afetou camada de ozo6nio. Lagos,
rios e mares, diariamente sdo despejados toneladas de lixo, produtos quimicos,
esgoto, Oleo de residuos de lixo nuclear. O sistema capitalista destruiu o equilibrio
natural, com prometendo a sustentabilidade ambiental.

Em 1962 foi dado um grande passo cientifico sobre a questdo ambiental com
a publicacdo do livro Primavera Silenciosa, pela escritora norte-americana Rachel
Louise Carson. Pela compreensdo de Barros (2008), ocorreu uma mudanca no
conceito de meio ambiente, pois livro era provocativo porque além de expor os
perigos do DDT, também questionava a confianca cega da humanidade no
progresso tecnoldgico e por isso causou alarme entre os leitores americanos,
provocando a indignacado da industria de pesticidas.

Em 1972, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), mostrando
preocupacdo com o futuro do mundo, organizou em Estocolmo, na Suécia, a
Primeira Conferéncia sobre o Meio Ambiente.

Vinte anos mais tarde, em 1992, foi realizada na cidade do Rio de
Janeiro, no Brasil, a Conferéncia das Nac¢des Unidas: ECO-92. Foi lancada as
bases para que os paises do mundo deveriam realizar acdes concretas para
melhorar as condi¢des ambientais do planeta. Para Philippi Jr; Romério e Bruna
(2004) isso tem causado preocupacao por parte da sociedade, que para sua
sobrevivéncia, se viu forcada a repensar sua relacdo com 0s recursos naturais, com
vistas a sua conservacdo e disponibilidade para geracdes futuras. Nesta
conferéncia foi criada a Agenda 21, documento que visava uma melhor acao
ambiental e desenvolvimento sustentavel para o século XXI.

Dez anos mais tarde, em 2002, foi realizada em Johanesburgo, na Africa
do Sul, a Terceira Conferéncia sobre o Meio Ambiente, tratando sobre o
desenvolvimento sustentavel.

Dez anos mais tarde, em 2012, foi novamente realizada na cidade do Rio
de Janeiro, a Conferéncia das Nacbes Unidas: Rio + 20, tendo como foco
central o desenvolvimento sustentavel. O que deveria ser feito para melhorar as
condi¢cbes do planeta, e definir uma agenda desse desenvolvimento sustentavel
para as proximas décadas. Para Ki-Moon (2012) seria fundamental construir um
futuro sustentavel. E preciso elaborar mecanismos urgentes para prevenir os

impactos causados ao meio ambiente bem como sua recuperacgao.
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A preocupacao com o0 meio ambiente levou entidades governamentais em
parceria com as empresas industriais a refletir sobre a gestdo dos residuos
solidos a fim de buscar solu¢cdes para os impactos ambientais.

O destino que deve ser dado aos residuos € um grande desafio dentre as
questbes ambientais. Que solu¢gdes devem ser dadas?. O setor industrial € o
que mais contribui para gerar os residuos do mundo.

Para realizacdo desta dissertacdo foi realizada observacdes em uma
empresa do Polo Industrial de Manaus (PIM), analisando os relatorios cedidos
pela empresa e fazendo uma confrontagdo com os documentos analisados junto
ao Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas (IPAAM).

O campo de pesquisa toma como referéncia a empresa COPAG da
Amazobnia S.A., que visa realizar uma gestao eficiente para atender o principio
dos 3Rs da sustentabilidade: reduzir, reutilizar e reciclar, pois adotando estas
praticas, a empresa diminui o custo operacional, reduz gastos, além de favorecer o
desenvolvimento sustentavel. A Lei 12.305/10 consolidou este principio, pois garante
a reutilizacdo dos residuos solidos e a reciclagem com vistas a transformacéo em

INSUMOS ou novos produtos.

1. 2 JUSTIFICATIVA

O termo meio ambiente ndo serve apenas para indicar um espagco em que um
ser vive e se desenvolve. Para Art (2001) o meio ambiente tem que reunir
condicdes para desenvolver e sustentar os seres vivos na biosfera, como um todo
ou em parte desta, abrangendo elementos do clima, solo, 4gua e de organismos. E
preciso encampar a ideia de ecossistema, e por isso a definicdo para meio ambiente
que serd utilizada estd na Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que da uma
precisdo ao termo, “conjunto de condigles, leis, influéncias e interacbes de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas" (BRASIL, 1981).

As industrias do PIM geram anualmente uma grande quantidade de residuos
sélidos. No ano de 2011 foi realizado uma amostragem pela Agéncia Japonesa de
Cooperacéo Internacional (JICA) referentes a 44 empresas que enviaram sSeus
arquivos de consolidacdo corretamente para a Suframa até novembro de 2012. O
total de residuos solidos por ton/ano foi de 152.759,56. A destinacdo desses

residuos é um dos grandes desafios a serem solucionado. No que diz respeito aos
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estudos dos residuos sélidos, a solucdo pode esta em um modelo de gestdo
preventiva, que implica na execugdo do principio dos 3 Rs: reduzir, reutilizar e
reciclar.

Dada a dificuldade & recomendavel e necessario desenvolver técnicas e
tecnologias de tratamento de residuos. Desde a Agenda 21 que as empresas
tiveram que adequar solugdes a problematica dos residuos sélidos, determinando
que é preciso rever os modelos de producédo e consumo, adotando leis que visam
resgatar os residuos na origem, procurando a reutilizacao ou reciclagem.

Segundo a Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA (2015)
foi produzido um relatério de 487 empresas com projetos aprovados junto a ZFM, e
essas respectivas empresas precisaram segundo a legislacdo ambiental direcionar
os residuos solidos. As industrias descartam mais residuos por dia do que reciclam.
A concluséo esta no relatorio preliminar do Estudo para o Desenvolvimento de uma
Solucdo Integrada Relativa a Gestdo de Residuos Industriais no Polo Industrial de
Manaus. O documento foi desenvolvido pela JICA, em convénio firmado com a
Agéncia Brasileira de Cooperacdo (ABC) do Ministério das Relacdes Exteriores
(MRE) e SUFRAMA.

Os estudos a respeito da geracao de residuos sélidos chamou a atencao e
pdde-se observar, que pelo relatorio produzido pela SUFRAMA em 2015, as
empresas foram divididas em 19 sub setores, e houve identificacdo com o setor de
papel, papeldo e celulose.

Dentre as empresas que compde esse sub setor pdde-se averiguar que no
IPAAM, a COPAG da Amazobnia S.A., possuia relatérios sobre os impactos
ambientais. Esta empresa possui uma preocupacdo com a relacdo natureza-
sustentabilidade, pois ela tem por missdo proporcionar diversdo e entretenimento a
todas as pessoas de todas as idades por meio dos jogos de cartas estando
comprometida com a satisfacdo dos clientes e com o desenvolvimento sustentavel,
com a responsabilidade social e preservacdo do meio ambiente.

A COPAG desde julho de 1996 tem estabelecido, documentado, implantado e
mantido um Sistema de Gestdo da Qualidade, de acordo com a Norma ISO 9001.
Tendo um compromisso de qualidade total, para atender consistentemente, as
expectativas de todos os clientes em termos de produto, entrega e servigos. Atraves

de processos que eliminam desperdicios, minimizam custos e aumentam a eficiéncia
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da producgéo agregando valor ao produto solicitado pelo cliente, gerando a satisfacéo
do mesmo.

A COPAG foi a primeira empresa fabricante de baralhos do mundo a
conquistar a certificacdo ISO 9001 o que abriu as portas para trilhar seu caminho no
exterior. Estando comprometida com o desenvolvimento sustentavel e com a
protecdo do meio ambiente. A empresa possui a certificacdo ISO 14001 desde
dezembro de 2006, com o objetivo de prevenir a poluicdo, reduzir os impactos no
meio ambiente e atender a legislacéo aplicavel.

Esta dissertacdo pretende responder a seguinte problemética: que
direcionamento foram dados aos residuos, e principalmente de papel e papelédo
gerados pela COPAG nos anos de 2014 a 20167

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Geral

e Contextualizar e analisar o meio ambiente na perspectiva do modo vigente de

producdo de uma industria do PIM.

1.3.2 Especificos

e Descrever a evolugcdo da sociedade capitalista e sua relagdo com o0 meio
ambiente.

e Avaliar o modelo Zona Franca implantado em Manaus em 1967 e sua relagéao
com os residuos solidos gerados pelas empresas do Distrito Industrial.

e Analisar os residuos solidos coletados pela empresa, principalmente de papel e
papeldo gerados pela COPAG da Amazobnia S.A. no periodo de 2014 a 2016.

e Verificar e relatar os direcionamentos tomados pela empresa COPAG da
Amazobnia S.A. no periodo de 2014 a 2016 segundo a legislacdo ambiental.

1.4 CONTRIBUICAO E RELEVANCIA DA PESQUISA

A destinacdo dos residuos solidos gerados pelas industrias do PIM
preocupam o governo federal, estadual e municipal. Sales (2016) relata em sua

dissertacdo de mestrado, que a SUFRAMA realizou uma projecdo no montante total
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de residuos industriais gerados entre 2009 e 2015. Ocorreu um aumento de 3,7%
por ano.

Por meio do Estudo realizado pela JICA, verificou-se, entre outras questdes, a
necessidade de ser elaborado um aplicativo que facilitasse a realizacdo do
inventario Anual de Residuos (exigido pela Resolugdo CONAMA n° 313/2002).
Assim sendo, foi elaborado um software de Banco de Dados do Inventario de
Residuos (denominado BD_IR), em Microsoft Access. Com o0 advento desse
software, foi criado um sistema padronizado e Unico para inventariar todos os
residuos solidos industriais gerados pelas fabricas do PIM.

A partir de analises sobre a legislagdo ambiental quanto ao descarte dos
residuos solidos ao meio ambiente, pretende-se averiguar cientificamente as acfes
de gestdo da COPAG no que diz respeito a emissdo e tratamento quanto aos
residuos solidos gerados por ela.

Esta pesquisa pretende contribuir para que outras industrias do PIM realizem
uma acdo de gestdo ambiental para diminuir os impactos ambientais, e que as
mesmas possam realizar de maneira adequada o tratamento dos residuos gerados
por ela. Que tais empresas possam esta utilizando o principio dos 3Rs no que diz
respeito ao papel e papeldo, principalmente na reutlizagdo e na reciclagem,
contribuindo para que cada vez menos precisem-se buscar matérias primas em

fontes naturais.

1.5 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa analisou uma empresa do Polo Industrial de Manaus do sub setor
de papel, papeldo e celulose. Este sub setor possui cerca de 17 empresas.
Pretende-se analisar as acfes de gestdo ambiental dos residuos sdélidos da empresa
COPAG.

A pesquisa analisou as alternativas para o tratamento dos residuos nos
anos de 2014 a 2016, principalmente dos residuos gerados de papel e papelao,
focando nos residuos industriais gerados por esta empresa do PIM. A empresa
nao realiza operagéo, contratando uma empresa terceirizada: off-site.

A pesquisa estara embasada em uma série de normas e legislagcéo, tendo a
Lei N° 12.305/10 o esteio principal, pois ela trata da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).
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1.6 ESCOPO DA DISSERTACAO

No Capitulo I, Introducdo, a justificativa da dissertacdo, os objetivos, a
contribuicdo e relevancia da pesquisa, a delimitacdo do tema e o escopo da
dissertagéao.

No Capitulo Il, apresenta a revisdo bibliogréafica e os residuos sélidos, a
classificacdo dos residuos sélidos, os residuos solidos e o PIM e discorre-se sobre
papel, papeléo e celulose no Mundo e no Brasil.

No Capitulo lll, neste capitulo aborda-se as normas e legislacdo. As mais
importantes resolucdes do CONAMA no que se refere a residuos sélidos, como a
Constituicdo de 1988 procede legalmente sobre o meio ambiente, a Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos (PNRS) e o Plano Diretor Municipal de Residuos Sélidos de
Manaus (PDMRS).

No Capitulo IV, aborda-se a metodologia aplicada ao estudo. A formulacdo
do problema e o design da pesquisa.

No Capitulo V, refere-se ao estudo de caso, apresentando o levantamento de
dados da Empresa COPAG. Levantamento dos indicadores ambientais: agua,
energia elétrica e gestéo de residuos.

No Capitulo VI, apresenta-se as consideracfes finais referente aos

resultados do estudo de caso e sugestdes para trabalhos futuros.
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CAPITULO Il - REVISAO BIBLIOGRAFICA — RESIDUOS SOLIDOS

2.1 A ZONA FRANCA DE MANAUS

A evolugdo capitalista industrial chegou na Amazonia no final dos anos de
1960, com a implantacéo da ZFM, através do Decreto-Lei 288 de 28 de fevereiro de
1967, que foi sancionada pelo Presidente Humberto de Alencar Castelo Branco. O

Decreto-Lei N° 288, assim determinou:

Art 1 - A ZFM é uma area de livre comércio de importacao e exportacdo e
de incentivos fiscais especiais, estabelecida com a finalidade de criar no
interior da Amaz6nia, um centro industrial, comercial e agropecuario dotado
de condicdes econdmicas que permitam seu desenvolvimento, em face dos
fatores locais e da grande distdncia que se encontram o0s centros
consumidores de seus produtos.

Art 2 - O Poder Executivo fara, demarcar, a margem esquerda dos rios
Negro e Amazonas, uma area continua com uma superficie minima de dez
mil quildbmetros quadrados, incluindo a cidade de Manaus e seus arredores,
na qual se instalara a Zona Franca (BRASIL, 1967).

Isto significava a criagdo de um parque industrial formada por empresas
estrangeiras, que foram atraidas pelos incentivos fiscais. Estas empresas se
instalaram em Manaus e passaram a explorar a mao-de-obra que aqui se
encontrava em abundéancia. Também ficou definido a administracdo da ZFM, que
seria exercida pela SUFRAMA, entidade autarquica, com personalidade juridica e
patriménio préprio, autonomia administrativa e financeira, com sede e foro na cidade
de Manaus, capital do Estado do Amazonas.

A ZFM ja sofreu algumas prorrogacdes, pois o0 modelo criado pelo Decreto-Lei
N° 288, de 1967, garantia sua execucdo por 25 anos. A primeira prorrogacao se deu
em 1986, através do Artigo 1° do Decreto 92.560, que estendeu por 10 anos o prazo
valendo até o ano de 1997. Com a promulgacdo da Constituicdo Federal, em 1988,
a ZFM teve novamente seu prazo modificado, desta vez por meio do artigo 40 do
ADCT, o qual estabeleceu a validade dos incentivos fiscais por 25 anos, ou seja até
2013.

Em 2003, foi aprovada a Emenda Constitucional N° 42, que modificou o artigo
42 do ADCT e estendeu os incentivos fiscais da ZFM por mais dez anos, com
validade prevista até o ano de 2023.

No dia 5 de agosto de 2014, o Congresso Nacional promulgou a Emenda
Constitucional 83/2014, que prorroga os incentivos fiscais especiais do projeto ZFM
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até o ano de 2073. A emenda cria, efetivamente, o artigo 92-A no Ato das
Disposicbes Constitucionais Transitérias (ADCT) da Constituicdo Federal,
acrescentando 50 anos ao prazo fixado no dispositivo, segundo o qual a vigéncia

dos beneficios se encerraria em 2023.

2.2 RESIDUOS SOLIDOS

As empresas do PIM, certamente trouxeram danos ao meio ambiente, pois
para realizar sua producao capitalista, elas descartam uma série de residuos solidos,
que causam impactos no meio ambiente. Quais residuos sélidos essas empresas
estdo colocando no meio ambiente? Qual a preocupacdo das empresas com esses
residuos?

Precisa-se inicialmente definir o que sdo residuos sdlidos. Segundo a
Resolucdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002, residuo sélido industrial &
todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados
sélido, semi-solido, gasoso - quando contido, e liquido — cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d agua,
ou exijam para isso solu¢cBes técnica ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e

instalacdes de controle de poluicdo (CONAMA, 2012).

2.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A classificacao dos residuos solidos envolvem a identificacdo do processo ou
atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a
comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido. A classificacdo que esta sendo
proposta foi definida pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na
Norma Brasil (NBR10004). Ela normatizou e categorizou todos ostipos de
residuos manipulaveis perigosos e ndo perigosos, conforme ilustra a figura 2.1,
determinando que o0s oOrgdos reguladores atuem na fiscalizagdo da
coleta, transporte, armazenamento e descarte correto de cada tipo de residuo. A

classificagdo obedece segundo a divisdo abaixo.
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Residuos classe | — Perigosos;

Residuos classe Il — Nao perigosos;

Residuos classe Il A — Nao inertes;

Residuos classe Il B — Inertes.

Figura 2.1 — Classificacédo dos residuos sélidos.

RESIDUOS SOLIDOS
NER 10004 (2004)

Periculosos

\
" Toxicos v v

Corrosivos

Reativos
Patogénicos \
Classe | Classe Il

Classe llA Classe llB

y

L
Néo inertes Inertes

Fonte: Adaptacdo da ABNT, norma NBR10004:2004 (2004).

Pela ABNT, os residuos perigosos (Classe 1), sdo aqueles que por suas
caracteristicas podem apresentar riscos para a sociedade ou para 0 meio ambiente.
Sdo considerados perigosos também o0s que apresentem uma das seguintes
caracteristicas:

e Periculosidade: caracteristica apresentada por um residuo que, em funcédo de
suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar:
a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencgas ou
acentuando seus indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.
¢ Inflamabilidade: sob condicdes de temperatura produzir fogo por friccéo,
absorcdo de umidade ou por alteracbes quimicas espontdneas e, quando
inflamada, queimar vigorosa e persistentemente, dificultando a extingdo do fogo.
Pode ser:

a) ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e,

estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro material;

b) ser um gas comprimido inflamavel.
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e Corrosividade: pode ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12,5, ou sua mistura com agua, na proporcéo de 1:1 em peso,
produzir uma solucdo que apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5.
Pode ser liquida ou, quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um
liquido e corroer o aco (COPANT 1020) a uma razdo maior que 6,35 mm ao ano,
a uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.

e Reatividade: Pode ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; pode reagir violentamente com a agua; pode formar
misturas potencialmente explosivas com a agua; pode gerar gases, vapores e
fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar danos a saude publica
ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua; pode ser explosivo,
definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado pratico,
através de explosédo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida
em dispositivo preparado para este fim.

e Toxicidade: potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua
degradacdo, tem para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢cBes
improprias de manuseio.

e Patogenicidade: Um residuo € caracterizado como patogénico se uma amostra
representativa dele, obtida segundo a ABNT, contiver ou se houver suspeita de
conter, microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido desoxirribonucléico
(ADN) ou &cido ribonucléico (ARN) recombinastes, organismos geneticamente
modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocondrias ou toxinas capazes de
produzir doencas em homens, animais ou vegetais.

Para melhor compreenséo a tabela 2.1 mostra os codigos de identificacéo e a
descricdo dos residuos industriais perigosos conforme a Resolu¢cdo do CONAMA
N° 313, de 29 de outubro de 2002.

Tabela 2.1 — Classificacdo dos residuos soélidos perigosos.

Cddigo do Descrigdo do residuo
Residuos

C001 a C009 | Listagem 10 - residuos perigosos por conterem componentes volateis, nos quais
ndo se aplicam testes de lixiviagdo e/ou de solubilizagdo, apresentando
concentracdes superiores aos indicados na listagem 10 da Norma NBR-10004.

D001 Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade.
D002 Residuos perigosos por apresentarem corrosividade
D003 Residuos perigosos por apresentarem reatividade
D004 Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade

DOO5 a D029 | Listagem 7 da Norma NBR-10.004: residuos perigosos caracterizados pelo teste de lixiviagéo
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K193 Aparas de couro curtido ao cromo

K194 Serragem e po de couro contendo cromo

K195 Lodo de estacdes de tratamento de efluentes de curtimento ao cromo

F102 Residuo de catalisadores nédo especificados na Norma NBR-10.004

F103 Produtos quimicos oriundo de lab. industriais ndo especificados na Norma NBR-10.004
F104 Embalagens vazias contaminadas ndo especificadas na Norma NBR-10.004
F105 Solventes contaminados (especificar o solvente e o principal contaminante)
D099 Outros residuos perigosos — especificar

FO001 a FO301

Listagem 1 da Norma NBR-10004- residuos reconhecidamente perigosos - Classe
1, de fontes ndo-especificas

F100 Bifenilas Policloradas - PCB’s. Embalagens contaminadas com PCBs inclusive
transformadores e capacitores

P001 a P123 | List. 5 da Norma NBR-10.004 - residuos perigosos por conterem substancias agudamente
téxicas (restos de embalagens contaminadas com substancias da list. 5; residuos de
derramamento ou solos contaminados, e produtos fora de especificagdo ou produtos de
comercializagdo proibida de qualquer substancia constante na list. 5 da Norma NBR- 10.004

K001 a K209 | Listagem 2 da Norma NBR-10.004- residuos reconhecidamente perigosos de fontes
especificas

K053 Restos e borras de tintas e pigmentos

K078 Residuo de limpeza com solvente na fabricagéo de tintas

K081 Lodo de ETE da produgéo de tintas

K203 Residuos de laboratérios de pesquisa de doencas

K207 Borra do re-refino de éleos usados (borra 4cida)

U001 a U246 Listagem 6 da Norma NBR-10.004- residuos perigosos por conterem substancias toxicas

(residuos de derramamento ou solos contaminados; produtos fora de especificagdo ou
produtos de comercializagdo proibida de qualquer substancia constante na listagem 6 da
Norma NBR- 10.004

Fonte: CONAMA, (2002).

Os residuos nédo perigosos (Classe 1) ndo apresentam nenhuma das

caracteristicas acima, podem ainda ser classificados em dois subtipos:

e Classe Il A — nao inertes: sdo residuos que ndo se apresentam como

inflamaveis, corrosivos, toxicos, patogénicos, e nem possuem tendéncia a sofrer

uma reacao quimica. Contudo, ndo se pode dizer que esses residuos nao trazem

perigos aos seres humanos ou ao meio ambiente. Os materiais desta classe

podem oferecer outras propriedades, sendo biodegradaveis, comburentes ou

sollveis em agua. Residuos dessa classificacdo merecem a mesma cautela para

destinacao final e tratamento do residuo de classe I.

e Classe Il B — inertes: quando submetidos ao contato com &gua destilada ou

desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes

solubilizados a concentracdes superiores aos padrdoes de potabilidade da agua,

com excecao da cor, turbidez, dureza e sabor conforme norma NBR10004:2004.

Para melhor compreenséo a tabela 2.2 mostra os codigos de identificacéo e a

descricdo dos residuos industriais ndo perigosos conforme a Resolucdo do
CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002.
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Tabela 2.2 — Classificagcdo dos residuos solidos ndo perigosos.

Cadigo do .
Descrigao do residuo
Residuos
A001 Residuos de restaurante (restos de alimentos)
A002 Residuos gerados fora do processo industrial (escritério, embalagens, etc.)
A003 Residuos de varricao de fabrica
A004 Sucata de metais ferrosos
Al104 Embalagens metdlicas (latas vazias)
A204 Tambores metalicos
A005 Sucata de metais nao ferrosos (latao, etc.)
A105 Embalagens de metais ndo ferrosos (latas vazias)
A006 Residuos de papel e papelao
A007 Residuos de plasticos polimerizados de processo
A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas
A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico
A008 Residuos de borracha
A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)
A208 Residuos de poliuretano (PU)
A308 Espumas
A009 Residuos de madeira contendo substancias ndo toxicas
A010 Residuos de materiais téxteis
A011 Residuos de minerais ndo metalicos
Al11 Cinzas de caldeira
A012 Escoria de fundigdo de aluminio
A013 Escoria de producao de ferro e aco
A014 Escoéria de fundicao de latdo
A015 Escéria de fundicao de zinco
A016 Areia de fundicéo
A017 Residuos de refratarios e materiais ceramicos
Al117 Residuos de vidros
A018 Residuos solidos compostos de metais néo toxicos
A019 Residuos sél.de estacdes de trat. de efluentes contendo mat.biolégico néo toxico
A021 Residuos so6l. de est. de tratamento de efluentes contendo substancias ndo toxicas
A022 Residuos pastosos de est. de trat. de efluentes contendo substancias néo toxicas
A023 Residuos pastosos contendo calcario
A024 Bagaco de cana
A025 Fibra de vidro
A099 Qutros residuos ndo perigosos
A199 Aparas salgadas
A299 Aparas de peles caleadas
A399 Aparas, retalhos de couro atanado
A499 Carnaca
A599 Residuos org. de proc. (sebo, soro, 0ssos, sangue e outros da industria alimenticia)
A699 Casca de arroz
A799 Serragem, farelo e p6é de couro atanado
A899 Lodo do caleiro
A999 Residuos de frutas (bagago, mosto, casca, etc.)
A026 Escoéria de jateamento contendo substancias nédo téxicas
A027 Catalisadores usados contendo substancias néo toxicas
A028 Residuos de sistema de controle de emissdo gasosa contendo substancias néo téxicas
(precipitadores, filtros de manga, entre outros)
A029 Produtos fora da especificac@o ou fora do prazo de validade contendo substéncias ndo
Perigosas

Fonte: CONAMA, ( 2002).
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2.4 OS RESIDUOS SOLIDOS E O POLO INDUSTRIAL DE MANAUS (PIM)

A ZFM é um modelo de desenvolvimento econdmico implantado pelo governo
brasileiro com o objetivo de viabilizar uma base econdmica de forma sustentavel na
Amazobnia Ocidental. O PIM, base de sustentacdo do modelo ZFM, € um dos mais
modernos parques fabris da América Latina. Reune aproximadamente cerca de 500
indUstrias nacionais e multinacionais, abrigando uma vasta linha produtiva, atuando
em segmentos como Eletro-eletrénico, Eletrodomésticos, Veiculos, Informaética,
Transportes, Termopléstico, Quimico, Papel entre outros.

A SUFRAMA e sua relacdo com as industrias que compde o PIM procura
aplicar a legislacdo ambiental para diminuir os impactos que a geracao de residuos
provocam no meio ambiente. A intencdo € de que em um futuro préximo, ter um selo
verde que reforce a sustentabilidade, pois se possui a maior floresta tropical do
mundo e o fortalecimento da sustentabilidade ajuda a manter da preservacao
ambiental. E preciso tratar das questdes ambientais com muita responsabilidade, e
por isso que a SUFRAMA e a JICA, criaram um instrumento que padroniza oS
inventarios de residuos industriais e atende a Resolucdo 313/2002 do CONAMA.

A tabela 2.3 ilustra a relacdo de empresas com projetos plenos aprovados
pela SUFRAMA, em 2015. Para melhor compreensdo desta tabela mostra-se o
cadigo fabril, a descricdo do sub setor e a quantidade de fabricas. As informacdes
foram retiradas dos relatérios de projetos aprovados pelo Conselho de
Administracdo da SUFRAMA.

Tabela 2.3 — Classificacdo das industrias do Polo Industrial de Manaus (PIM).

Cdédigo Descri¢cdo do sub setor Quantidade
fabril de fabricas
F 01 Bebidas néo alcodlicas e seus concentrados 31
F 02 Couros, peles e produtos similares 00
F 03 Editorial e grafico 13
F 04 Materiais elétricos, eletrbnicos e de comunicagao
Polo componentes 44
Polo de produtos elétricos, eletrbnicos e de comunicagédo, exceto 74
maquinas copiadoras e similares
Polo maquinas copiadoras e similares 06
F 05 Madeira 04
F 06 Mecénica
Polo relojoeiro 10
Outras empresas do setor mecanico 25
F 07 Metallrgico 50
F 08 Minerais ndo metélicos 06
F 09 Mobiliario 07
F10 Papel, papeldo e celulose 17
F11 Produtos derivados da borracha 05
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Fi12 Produtos alimenticios 06
F13 Produtos quimicos e farmacéuticos 27
F 14 Produtos de materiais plasticos 81
F 15 Produtos téxteis 02
F 16 Vestuario, calcados, artigos de tecidos e de viagem 03
F17 Materiais de transportes
Polo duas rodas 43
Polo naval 07
Outras empresas do subsetor materiais de transportes 02
F 18 Construgéo 04
F19 Diversos
Polo ético 01
Aparelhos, equipamentos e acessorios fotograficos 03
Polo isqueiros, canetas e barbeadores descartaveis 05
Polo brinquedos exceto os eletrdnicos 03
Outras empresas 08
Total 487

Fonte: SUFRAMA, (2015).

A preocupacdo com a reducdo dos impactos ambientais gerados pelos
residuos das empresas do parque fabril motivou a Agéncia Brasileira de Cooperacao
(ABC), SUFRAMA e JICA a firmar um acordo de cooperacao técnica com o objetivo
de avaliar as atuais condi¢cdes de manuseio e gestdo de residuos industriais no PIM.
A JICA estudou as empresas de fevereiro de 2009 a agosto de 2010.

Segundo relatério da JICA, o alvo do estudo é o residuo industrial que as
fabricas devem informar, conforme estabelecido pela Resolucéo 313 do CONAMA,
ao fazer o inventario de residuos. De acordo com as diferencas entre as fontes
geradoras e as caracteristicas de cada residuo industrial exigidas pela Resolucéo
313 do CONAMA. Os residuos foram divididos pela JICA em quatro categorias, a saber:

e Residuos Industriais em Geral: os residuos gerados pelas fabricas. Neste
Estudo, foram verificados os residuos industriais em geral gerados pelas 187
fabricas do PIM a fim de se ter uma compreenséo geral da gestdo dos residuos
industriais em geral do PIM

e Residuos de Servigco de Saude: os residuos gerados pelas enfermarias das
fabricas.

e Residuos de Construcéo: os residuos gerados por obras de reforma e expansao
nas fabricas.

¢ Residuos Radioativos: os residuos gerados por material radioativo usado pelas
fabricas.

A fim de entender a situacdo dos residuos solidos a JICA fez um
levantamento das empresas, conforme mostra a tabela 2.4, levando-se em conta a

guantidade de empresas estudadas em 2009-2010 e os objetivos tracados.
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Tabela 2.4 — Distribuicdo das tarefas de acordo com os residuos.

Quantidade de empresas

Objetivo

90 empresas prestadoras de

servicos

Levantamento de residuos na area do estudo.

187 fabricas

Levantamento para se entender as praticas de gestéo de
residuos nas fabricas e esclarecer o montante de residuos
gerados atualmente, bem como o tratamento e disposicdo
dos residuos industriais em geral.

09 fabricas

Levantamento para esclarecer a quantidade gerada, o
tratamento e a as condi¢Bes de disposicao dos residuos
de servico de saude das enfermarias.

10 fabricas

Levantamento para esclarecer a quantidade gerada, o
tratamento e a as condicdes de disposicao dos residuos
de construcdo de obras internas realizadas entre Junho
de 2008 e Maio de 2009.

07 fabricas

Levantamento na area de estudo que usa materiais
radioativos.

Fonte: JICA, (2010).

De posse dos dados, péde-se concluir que a quantidade de residuos solidos

em 2009, descartados pelo PIM é calculada em 628,9 toneladas por dia, conforme

mostra a tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Residuos industriais gerados em 2009.

Residuos industriais
(nome dafonte
geradora)

Fontes
geradoras
levantadas

RINP
(tonelada/dia)

RIP
(tonelada/dia)

Montante
Total Gerado
(tonelada/dia)

Residuos
Industriais em
Geral (Levant. Fabril)

187

471,8

119,7

591,5

Residuos de
Servico de Saude
(Levant das Instit.
Médicas)

0,2

0,2

04

Residuos de
Construcao

(Levant. Residuos de
Construcao)

10

37,0

0,0

37,0

Residuos
Radioativos
(Levantamento dos
Residuos
Radioativos)

0,0

0,0

0,0

Total de Residuos
Industriais

213

509,0

119,9

628,9

Fonte: JICA, (2010).

O relatério intitulado Estudo para o desenvolvimento de uma solucdo

integrada relativa a gestdo de residuos industriais no Polo Industrial de Manaus
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(PIM) verificou a necessidade de se criar um aplicativo que facilitasse a realizac&o
do Inventario Anual de Residuos (exigido pela Resolucdo CONAMA N° 313/2002).
Assim sendo, foi elaborado um software de Banco de Dados do Inventario de
Residuos (denominado BD_IR), em Microsoft Access, constituido de um sistema
padronizado para inventariar todos os residuos solidos industriais gerados pelas
fabricas do PIM.

Atualmente, o tratamento de grande parte dos residuos gerados pelas
industrias do PIM é realizado em Manaus por meio da terceirizacdo, pelas fabricas
geradoras, dos servicos de coleta, transporte e destinacdo final a empresas
credenciadas pelos oOrgdos ambientais no Amazonas. No caso dos residuos
classificados como perigosos, o tratamento de parte deles é feito em outros Estados,
guando ndo ha empresas locais especializadas na destinacdo adequada de algum
tipo desses residuos. De acordo com o levantamento realizado pela SUFRAMA, as
indastrias do PIM foram divididas em 19 sub setores. A COPAG da Amazodnia S.A.
esta classificada no sub setor 10, Papel, Papeldo e Celulose. A tabela 2.6 ilustra o
controle de residuos no primeiro semestre de 2017, onde foi discriminado o tipo de
residuo industrial, o destino e o acondicionamento desses residuos. Mostra-se a
classificagdo conforme a norma 10004:2004 e a Resolucdo 313 do CONAMA e a

modalidade de aproveitamento praticada pela empresa COPAG da Amazobnia S.A.

Tabela 2.6 — Residuos industriais gerados pela COPAG da Amazoénia (2017).

Descriminagédo do NBR CONAMA Destino Acondiciona Modalidade de
residuo 10004 Mento Aproveitamento

PVvC A A007 Fabric. de canos Big bag Reciclagem
Oleo de cozinha A A001 Trat. e incorporago Balde de 20L Reciclagem
Bombonas plast. de A107 Reutilizago Area externa Reutilizagao
1000L
Plastico A A007 Reciclagem Cacamba Reciclagem
Varricdo A A003 Incineragdo Cagamba
Contam. Sélido | D99 Incineragdo Cagamba
Orgéanico IIB A001 Reciclagem Freezer Criagdo de porcos
Madeira A A009 Reciclagem Area externa Comb. para fab. de ceramica
Lamin. misto cartdo B A006 Reciclagem Cacamba Fab. de pap. Higiénico
Laminado cartdo IIB A006 Reciclagem Cacamba Fab. de pap higiénico
Lamin. misto papelao IIB A006 Reciclagem Cacamba Fab. de pap. higiénico
Chapas oof set Reciclagem Area externa -
Sucata ferrosa A A004 Reciclagem Cacamba -
Agua contaminada A A021 ETE Dep6sito -
Ambulatorial | D99 Incineragédo Coletor grande -
Pilhas e baterias | D99 Incineragéo Coletor grande -
Lampadas | D9 Incineragéo Caixa de madeira -

Fonte: COPAG, (2017).
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2.5 PAPEL, PAPELAO E CELULOSE
2.5.1 Celulose

Celulose é um composto organico de caracteristica fibrosa presente na
maioria dos vegetais. Segundo D'Almeida et. al (2013) a principal fonte de celulose
para a fabricacdo de papel € a madeira, em funcdo de sua grande concentracao
fibrosa.

A producdo de celulose a partir da madeira também tem se mostrado
altamente viavel economicamente, considerando-se condicbes de cultivo de
florestas e processos industriais de extracdo da celulose. Para Oliveira e Cherubin
(2015) as fibras de madeira mais utilizadas na producgéo de celulose para fabricagao
de papel sdo as provenientes do pinus (fibras longas, 3 a 7 mm) e do eucalipto
(fibras curtas, 0,5 a 1,5 mm). As fibras longas sdo as preferidas para papéis com
elevada resisténcia mecanica, como os destinados a embalagem. J& as fibras curtas
conferem maior qualidade em papéis para impressao.

A celulose segundo Shreve e Brinl Jr (1977) tornou-se na matéria prima
organica mais versatil. Sua conversédo a produtos Uteis é a prova de que a polpa de
madeira se tronou indispensavel a civilizacdo moderna. Para Lopes (1998) a
celulose € o principal insumo na fabricacao do papel. Sua producao é destinada para
0 consumo proprio ou vender no mercado. A celulose comercializada no mercado é
denominada celulose de mercado, sendo negociada no market pulp. Percebe-se que
o Brasil possui uma qualificacao climatica para o cultivo da plantacdo de eucaliptos,

que estao distribuidos pelo territdrio brasileiro conforme ilustra a figura 2.2.

Figura 2.2 — Area plantada com eucalipto no Brasil por UF (2014).
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Fonte: IBA, Bradesco, (2014).
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A grande concentragdo da plantagéo de eucaliptos concentra-se nos estados
de Minas Gerais (25%), S&o Paulo (17,5%), Mato Grosso do Sul (14,4%) e da Bahia
(11,3%). Os estados da Regido Norte apenas o Para (2,9%), Tocantins (2,1%) e o
Amapa (1,1%). Ndo é mais utilizada a moto-serra, hoje o processo de extracdo da
madeira é totalmente mecanizado; o equipamento corta, descasca e empilha a

madeira conforme ilustra a figura 2.3.

Figura 2.3 — Corte de eucaliptos.

Fonte: Exame, (2014).
2.5.2 Tipos de celulose

VIDAL e Hora (2012) mostram a seguinte classificago:

e Celulose kraft branqueada de fibra curta [bleached hardwood kraft pulp
(BHKP)]: feita por meio de processo quimico, é o tipo de celulose mais produzida
no Brasil e na qual o pais apresenta maior competitividade global, sendo
fabricada a partir do eucalipto, denominada no mercado de bleached eucalyptus
kraft pulp (BEKP), com diferencial de qualidade em relacdo as demais fibras
curtas, em especial para aplicacdo em papéis sanitarios.

e Celulose kraft branqueada de fibra longa [bleached softwood kraft pulp
(BSKP)]: produzida por meio de processo quimico, tem maior valor comercial que
a BHKP, mas torna o papel mais resistente, até mesmo evitando que se rasgue
ao rodar em maquinas de papel muito rapidas e/ou com papéis de baixa
gramatura. Tem aplicagdes semelhantes a BHKP e compete em muitos mercados
com essa fibra.

e Celulose kraft ndo branqueada [unbleached kraft pulp (UKP)]: geralmente

produzida a partir de fibra longa e destinada a producdo de papéis de
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embalagem. A producao de celulose em sua maior parte atende ao mercado

externo, e uma menor parte ao mercado interno, conforme ilustra a figura 2.4.

Figura 2.4 — Distrib. da producéo de celulose no mercado externo e interno (2015).
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Fonte: IBA — Bradesco, (2015).

A producado de celulose de fibra curta - BHKP possui maior capacidade de
absorcdo. Ela destina-se a producdo de papel para impressdo e papéis tissue
(higiénicos). A producao de fibra longa — NBSK, sendo mais resistente é utilizada na
fabricacdo de embalagens. As pastas de alto rendimento sdo usadas na producéo
de papel jornal. O Brasil € o maior produtor mundial de celulose de fibra curta, pois o
clima brasileiro favorece o plantio de eucalipto. Vejamos o comportamento da
variagdo dos pregos da celulose fibra curta BHKP para os mercados da Europa
conforme ilustra a figura 2.5.

E mostrado uma variacdo desde abril de 2006 até abril de 2017, onde
observamos que o melhor momento é em julho de 2010, onde o valor pago foi US$
920,0 por tonelada e o pior momento foi em abril de 2009, onde foi pago US$ 482,9
por tonelada. Em abril de 1917 alcancou US$ 751,9 por tonelada. Vejamos o
comportamento da variacdo dos precos da celulose fibra longa N - BSK para os

mercados da Europa conforme ilustra a figura 2.6.

FigyU[a 2.5 — Precos da celulose fibra curta BHKP — Europa (em US$ por tonelada).
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874.4

751.9

Fonte: FOEX — Bradesco, (2017).
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Figura 2.6 — Precos da celulose fibra longa NBSK — Europa (em US$ por tonelada).
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Fonte: FOEX — Bradesco (2017).

840.1

E mostrado uma variagdo desde abril de 2006 até abril de 2017, onde

observamos que o melhor momento é em julho de 2011, onde o valor pago foi US$

1.010,0 por tonelada e o pior momento foi em abril de 2009, onde foi pago US$

577,1 por tonelada. Em abril de 1917 alcancou US$ 840,1 por tonelada.

A producdo de celulose no Brasil contribui significativamente para o

crescimento econdmico do pais. Segundo relatério da Associacdo Brasileira de

Celulose e Papel (BRACELPA), em 2013, Brasil ocupava o quarto lugar na producéo

mundial de celulose, conforme ilustra a tabela 2.7 e a figura 2.7.

Tabela 2.7 — Doze maiores produtores de celulose (em mil toneladas) — 2013.

Pais Mil toneladas %
1. Estados Unidos 50.351 30,2
2. China 18.198 10,9
3. Canada 17.073 10,2
4. Brasil 13.977 8,4
5. Suécia 11.672 7,0
6. Finlandia 10.237 6,2
7. Japao 8.642 5,2
8. Russia 7.519 45
9. Indonésia 6.710 4,0
10. Chile 5.155 3,1
11. india 4.095 25
12. Alemanha 2.636 1,6
Demais paises 10.376 6,2
Total 166.641 100,0

Fonte: BRACELPA, (2013).
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Figura 2.7 — Producao de celulose — ranking mundial (2013).
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Fonte: IBA — Bradesco, (2013).

Observando a tabela 2.7, o Brasil, que pertence junto com a China, RuUssia,
india e a Indonésia, do grupo dos paises emergentes, estd em uma posicdo de
destaque na producdo mundial de celulose, em 2013. Ele ocupa o 4° lugar no
ranking de produg&o mundial de celulose, sendo os Estados Unidos o maior produtor
neste segmento. O Brasil € lider na producéo de celulose de fibra curta (extraida do
eucalipto). Para Vidal e Hora (2013) Essa alta participacdo advém da alta
competitividade da producdo brasileira, que por sua vez é oriunda da floresta:
condi¢cdes edafocliméticas favoraveis e um longo histérico de investimento em
pesquisa e desenvolvimento elevaram a produtividade do pinus e, sobretudo, do

eucalipto brasileiro ao maior patamar mundial.

2.5.3 Tipos de papéis

Papel imprensa: destinado majoritariamente a impressao de jornais, mas também
inclui periodicos, revistas, listas telefénicas, suplementos e encartes promocionais.
Imprimir e escrever (I&E): costumam ser divididos em quatro subgrupos,
dependendo de duas caracteristicas: revestimento — revestidos (coated) ou nédo
revestidos (uncoated); e fabricacdo — se a partir da celulose quimica (woodfree) ou
de pasta mecanica (woodcontaining). A categoria de I&E é muitas vezes agrupada
com o papel imprensa, na denominagdo de papéis graficos.

Papeldo ondulado (P.O.): é usado basicamente em caixas para transporte de

produtos para fabricas, depoésitos, escritorios e residéncias. Normalmente chamado
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de papeldo. Este material tem uma camada intermediaria de papel entre suas partes
exteriores, disposta em ondula¢des, na forma de uma sanfona.

Papel-cartdo: papel fabricado em mdultiplas camadas, especialmente utilizado na
producdo de embalagens de bens de consumo imediato, como remédios, alimentos
industrializados, cosméticos e brinquedos, entre outros. Alguns dos demais usos do
papel-cartdo incluem capas de livros ou cadernos, cartelas e displays.

Sanitarios: também chamados de tissue, cujo principal produto é o papel higiénico,
mas também engloba a producéo de toalhas, guardanapos e lencos.

A producgédo de papel em sua maior parte atende ao mercado interno, e uma
menor parte ao mercado externo, conforme ilustra a figura 2.8. O Brasil se mostra
autossuficiente na fabricacdo de papel, ilustra também a referida figura, cerca de
70% do papel tipo imprensa € importado do Canada, pois o0 pais ndo possui matéria

prima suficiente para producéo desse tipo de papel.

Figura 2.8 — Distribuicdo da producéo de papel no mercado externo e interno — 2015.
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Fonte: IBA-Bradesco, (2015).

2.5.4 Producdao brasileira de papel

A producéo de papel no Brasil contribui significativamente para o crescimento
econdbmico do pais. Segundo a BRACELPA (2013), Brasil € o nono produtor
mundial de papel, conforme ilustra a tabela 2.8 e a figura 2.9. Segundo Hilgemberg
e Bacha (2010) Isso se deve ao fato do Brasil deter avancada tecnologia no plantio e

um imenso macico florestal com elevado potencial de exploracdo econdémica.
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Tabela 2.8 — Doze maiores produtores de papel (em mil toneladas) — 2013.

Pais Mil toneladas %
1. China 102.500 25,6
2. Estados Unidos 74.375 18,6
3. Japéo 26.083 6,5
4. Alemanha 22.630 5,6
5. Suécia 11.417 2,8
6. Coréia do Sul 11.333 2,8
7. Finlandia 10.964 2,7
8. Canada 10.751 2,7
9. Brasil 10.260 2,6
10. Indonésia 10.247 2,6
11. india 10.242 2,6
12. Itélia 8.664 2,2
Demais paises 90.789 22,7
Total 399.985 100,0

Fonte: BRACELPA, (2013).

Observando a tabela 2.8, o Brasil, que pertence ao grupo dos paises
emergentes, esta em uma posicado de destaque na producdo mundial de celulose,
em 2013. Ele ocupa o 9° lugar no ranking de producdo mundial de papel, sendo a
China o maior produtor neste segmento. O Brasil possui uma area plantada totaliza
1,7 milhdo de hectares (75% eucalipto, 24% pinus e 1% de outras madeiras). Na
Gltima década do século XX, Mario (1995) j& chamava a atencdo para a industria
brasileira de papel e celulose, que entraria no século XXI com uma grande
competitividade a nivel internacional, em face de condicbes favoraveis de qualidade
e quantidade de recursos naturais disponiveis, e segundo Osorio (2007) essa
competividade se da devido ter desenvolvido modernas tecnologias, compativeis
com o desenvolvimento sustentavel. Na segunda década do século XXI, a producéo
brasileira de papel alcancou jA em 2014 chegou a 10,4 milhdes de toneladas, com
crescimento de 1,8% a.a. entre 2012 e 2013. O crescimento médio da producéo
brasileira de papel entre o ano de 2000 e 2014 foi de 2,7% a.a. E possivel observar
os dados levantados conforme ilustra a figura 2.10.
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Figura 2.9 — Producéo de papel — ranking mundial — 2013.
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Fonte: IBA, Bradesco — 2013.

Figura 2.10 — Producdao brasileira de papel (2000 — 2014).
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Fonte: BRACELPA — IBA, (2014).

2.5.5 Tipos de empresas

Integradas: produzem a celulose e o papel.

Produtoras apenas de celulose: destinam a maior parcela da producdo para o
mercado externo. Essas empresas vendem a celulose para as produtoras de papel,
0 que se denomina celulose de mercado.

Produtoras de papel: Categoria de maior segmento, constituindo-se de empresas
gue compram celulose de coligadas ou de terceiros, empresas que participam de
grandes grupos econdmicos e também as de menor porte. O segmento de celulose
€ bastante concentrado, pois a escala de producado € elevada, sendo intensiva em

capital.
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2.5.6 Empresas brasileiras

Segundo a BRACELPA (2010) As empresas brasileiras possuem elevada
competitividade no cenério internacional, em especial as produtoras de celulose de
eucalipto, dado a alta qualidade dos produtos obtidos aliado ao reduzido custo de
producdo. Para Osorio (2007) a madeira de eucalipto, principal matéria-prima para
fabricacéo de celulose de fibra curta, possui no Brasil ciclo de corte entre 5 e 7 anos,
enquanto que nos principais paises produtores, que utilizam outros tipos de madeira,
este ciclo varia entre 15 e 70 anos. No territério brasileiro a producéo de papel e
celulose encontra-se concentrada nas Regides Sul e Sudeste.

Segundo Lopes (1998) Existe uma grande heterogeneidade industrial, mas
algumas possuem a producdo de papel integrada a producdo de celulose. Uma
outra caracteristica marcante € a grande concentracdo produtiva, onde 65% da
producado de papel esta concentrada em 10 grupos industriais. A tabela 2.9 ilustra os

principais grupos industriais produtores de papel.

Tabela 2.9 - Principais grupos industriais brasileiros produtores de papel.

Vendas liquidas (em | Vendas liquidas (em
Empresa/sede milhdes de reais - milhdes de dolares —
R$) USss$)

1. Klabin — Sao Paulo 7.160, 20 2.197,00
2. Suzano — Bahia 9. 331,50 2.863,20
3. Eldorado Brasil — S&o Paulo 2.698,90 828,10
4. Berneck — Parana 1.339,80 411,10
5. Faber-Castel — S&o Paulo 686,40 210,60
6. Duratex Florestal — S&o Paulo 397,30 121,90
7. Arauco — Parana 1.258,70 386,20
8. Fibria — S&o Paulo 5.144,20 1.578,40
9. Fibria-MS — Mato Grosso do Sul 1.777,80 545,50
10. Tanac — Rio Grande do Sul 368,60 113,10

Fonte: Exame, (2017).

2.5.7 Processos de reciclagem de papel e papelao

7

A destinacdo de residuos € um dos maiores desafios dentre as questdes
ambientais a serem resolvidas, nesse contexto o segmento industrial € o principal
gerador de residuos do planeta, seja qual for a atividade desenvolvida. Segundo o

CONAMA (2002), os impactos ambientais sdo modificacbes de natureza fisica,
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guimica e biologica que sofrem o ambiente causada pelo homem. Dentro dessa
questdo ambiental deve-se inserir os residuos gerados pelas indastrias de papel,
papeldo e celulose. Existem duas maneiras para o tratamento dos residuos. Optar
por uma operacao propria (on-site) ou deliberar contrato com terceiros (off-site).
Caso a industria optar pelo método on-site, a empresa deve esta qualificada para os
requisitos necessarios, dispondo de mao de obra qualificada e equipamentos
adequados. Caso a empresa escolha o tratamento off-site, € preciso destinar
corretamente seus residuos € contratar uma empresa qualificada para a
terceirizagdo. E fundamental verificar as licencas e documentacbes. E necessario
evitar possiveis transtornos que possam surgir. A destina¢do adequada dos residuos
€ um importante passo nessa trajetéria, reforcando o compromisso do seu negocio

para com a sociedade e o meio ambiente.
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CAPITULO Ill - NORMAS E LEGISLACAO

3.1 RESOLUCOES CONAMA

O Brasil possui uma legislacdo ambiental dentro dos padrdes internacionais
aceitavel. O que falta é ser cumprida de maneira adequada. A preocupacdo com o
descarte dos residuos sélidos levou as autoridades e grupos interessados em
discutir o meio ambiente, a fim de buscar solugcbes para essa problemética, que ndo
é sO brasileira, e sim mundial. Dentro dessa tematica, é aprovado a Lei N° 6.938/81,
criando o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que visava disciplinar
de forma legal a protecdo ao meio ambiente e aos recursos naturais brasileiro. Este
conselho procurou criar resolucfes a fim de garantir a politica ambiental, como por
exemplo, “Resolucdo CONAMA N° 1, de 1986, que estabeleceu as diretrizes para
avaliacao de impactos ambientais, e a Resolugdo CONAMA N° 18, também de 1986,
que criou o programa de poluicdo do ar por veiculos automotores” (CONAMA, 2012).

A criacdo do CONAMA foi uma peca das mais importantes para operar e
tornar efetiva uma politica nacional ambiental. Esperava-se que este organismo
cumpra a missdo principal de regular o bom uso dos recursos naturais. E um
verdadeiro parlamento ambiental, com a participacdo dos executores das politicas
ambientais: 6rgdos da Presidéncia da Republica, do Ministério Publico (Federal e
Estados) os Ministérios, os Estados, 6rgdos que representam 0S municipios, as
industrias, a agricultura, o trabalho, o comércio, as organizacdes nao-
governamentais, as ONGs e outros setores e atividades. Segundo Farias (2017) a
Lei N° 6.938/81 garantiu ao Brasil uma Politica Nacional do Meio Ambiente, Essa lei
tornou-se um marco legal para todas as politicas publicas de meio ambiente a serem
desenvolvidas pelas federacbes. Passou a ter uma integracdo entre as politicas
estaduais e as diretrizes da Uniao.

Essa preocupacdo com os residuos solidos que as industrias despejam no
meio ambiente, levou a aprovacéo da Resolucdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro
de 2002, que fora publicado em 22 de novembro do mesmo ano no Diario Oficial da
Unido (DOU). Esta decisédo determina a “elaboracdo de Programas Estaduais e do
Plano Nacional para Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais” (CONAMA,
2002), e ainda obriga as industrias a informar aos 0rgdos ambientais a quantidade

de residuos, os tipos de residuos e qual a destinacdo dada a esses residuos.
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Expbe-se na tabela 3.1 as principais resolugcbes do CONAMA envolvendo

residuos solidos. Na ilustragcdo desse quadro foi levado em conta o numero da

resolucao e a descricdo da proposta legal.

Tabela 3.1 — Principais resolu¢gdes do CONAMA.

N° da Resolucao

Descricao

Resolugdo CONAMA O01/1986

Estabelece as definicdes, as responsabilidades, os
critérios bésicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Resolugdo CONAMA O0O1-A/1986

Dispde sobre transporte de produtos perigosos em
territério nacional.

Resolucdo CONAMA 237/1997

Licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA O06/1988

Dispde sobre o licenciamento de obras de residuos
industriais perigosos

Resolugdo CONAMA O05/1993

Disp8e sobre o gerenciamento de residuos soélidos de
salde, gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviérios.

Resolugdo CONAMA 023/1996

Regulamenta a importacao e uso de residuos
perigosos

Resolugdo CONAMA 275/2001

Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de
residuos na coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA 307/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolugdo CONAMA 308/2002

Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicéo
final dos residuos soélidos urbanos gerados em
municipios de pequeno porte.

Resolugdo CONAMA 313/2002

Disp8e sobre o inventario nacional de residuos soélidos
industriais.

Resolugdo CONAMA 316/2002

Disp8e sobre procedimentos e critérios para sistema
de tratamento térmico de residuos.

Resolugdo CONAMA 385/2006

Estabelece procedimentos a serem adotados para o
licenciamento ambiental de agroindistrias de pequeno
porte e baixo potencial de impacto ambiental.

Resolugdo CONAMA 416/2009

Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagao
ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA 430/2011

Dispde sobre condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes

Fonte: Adaptacdo CONAMA, (2017).

Das quatorze resolugdbes do CONAMA que mostra a ilustracéo

merecem destaques:

e Resolucdo CONAMA N° 001/1986: ficou estabelecido mediante a resolucdo a

definicAo de impacto ambiental, bem como as responsabilidades, os critérios

basicos e as diretrizes gerais. Esta resolugdo também definiu quais atividades

estéo sujeitas a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatorio

do Impacto Ambiental (RIMA). Outro aspecto desta resolucdo é quanto as

despesas e custos da Elaboracdo dos Impactos Ambientais, que ficara sob a

responsabilidade da empresa. Esse relatério devera ser acessivel ao publico,
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ficando a disposicdo dos interessados, nos centros de documentacdo ou
bibliotecas da SEMA e do 6rgdo estadual de controle ambiental correspondente, o
Instituto de Protecdo Ambiental — IPAAM.

e Resolucdo CONAMA N° 313/2002: ficou definido a obrigacdo das industrias
elaborarem o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais, realizando as
diretrizes para orientar o controle dos residuos com caracteristicas prejudiciais a
saude humana e ao meio ambiente. O Art. 4° da Resolugdo CONAMA N° 313/02
determina que as industrias tém que apresentar aos 0Orgdos ambientais
informacbes sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e
destinacao de seus residuos sélidos. O Art. 8° da Resolucdo CONAMA N° 313/02
determina que as industrias devem registrar mensalmente e manter na unidade
industrial os dados de geracdo e destinacdo dos residuos gerados para efeito de
obtencéo dos dados para o Inventario Nacional dos Residuos Industriais.

O Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais produz informacfes
sobre a geragdo, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento,
reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos sélidos
gerados pelas industrias. E imprescindivel que se possa fornecer a real situacdo dos
residuos, e com isso elaborar as diretrizes corretas para o controle e gerenciamento

dos residuos solidos gerados pelas industrias.

3.2 A CONSTITUICAO DE 1988 E O MEIO AMBIENTE

Segundo Silva (2004) a Constituicdo de 1988 foi a primeira a tratar de forma
legal o meio ambiente, passando o tema a ser tutelado juridicamente. Foi a primeira
constituicdo a tratar de fato da questdo ambiental”’, trazendo mecanismos para sua
protecdo e controle. Dai ficar conhecida por Constituicdo Verde. A constituicdo no

Capitulo VI, no art. 225, diz que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes (BRASIL, 1988).

Silva (2009) lembra que estava criado uma nova categoria de bem: o bem
ambiental, em que a populacdo deveria ter uma boa qualidade de vida. Desta forma

ninguém tem o direito de causar danos ao meio ambiente, pois estariamos
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agredindo ao bem ambiental, e estariamos causando danos a si proprio e aos outros
membros da sociedade. Machado (2006) lembra que para ter boa qualidade de vida
€ preciso o meio ambiente ecologicamente equilibrado, garantindo que o meio
ambiente ndo seja poluido.

Para Varella e Leuzinger (2008) a Constituicdo de 1988 trouxe a exigéncia de
estudo prévio de impacto ambiental para atividades potencialmente causadoras de
significativa degradacdo do meio ambiente. Esse instrumento ja estava presente na
Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (1981), e também legalmente colocado
na Resolugdo CONAMA numero 001 (1986), que definia os critérios basicos e
diretrizes gerais do Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério
(EIA/RIMA). A promulgacédo da Constituicdo de 1988 garantiu que a lei atuaria para
gue determinada atividade ou empreendimento seja punido no rigor da legislacao,

caso vem causar degradacao ao meio ambiente.

3.3 LEI 12.305/2010 — POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

A Camara dos Deputados aprova em 02 de agosto de 2010 a Lei 12.305, que
cria a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, pois o Brasil precisava dar diretrizes
quanto a preservacdo dos recursos naturais e com a questdo de saude publica

associada a residuos sélidos. O Art. 4° diz que a PNRS

Relne o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acOes adotados pelo governo federal, isoladamente ou em regime de
cooperacdo com estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, com
vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado
dos residuos sélidos. (CASA CIVIL, 2010).

Esta legislacédo veio acrescentar caracteristicas na observancia fica instituida
responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, novas a uma legislacao anterior, esta-se
falando da Lei 11.445/07, Lei Federal do Saneamento Basico, que aborda entre
outras determinacgdes diz sobre coleta, tratamento dos residuos solidos.

A Lei N° 12.305/10 foi regulamentada pelo Decreto 7.404 de 23/12/2010. Ela
contém instrumentos importantes, que dar condi¢cdes para o Brasil enfrentar os
principais problemas ambientais, que sdo decorrentes do manejo inadequado dos

residuos sélidos. Esta lei foi um marco histérico para o setor de residuos sélidos no
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Brasil, que contribuiu para o desenvolvimento de uma industria de engenharia

reversa.

A PNRS bem aplicada garante a pratica do consumo sustentavel, propiciando
a aplicacéo da politica dos 3Rs. As industrias apostando mais na reciclagem e da
reutilizacdo dos residuos sélidos, pois é dado um destino ambientalmente adequada
dos residuos. Com a sansao da Lei 12.305/2010, pelo presidente da Republica,
tornou-se possivel criar metas para garantir um Brasil sustentavel. Veja algumas das
determinacdes dessa lei.
¢ Eliminacao dos lixdes.

e Elaboracdo de um Plano Nacional de Residuos Sélidos com ampla participacéo
social, contendo metas e estratégias nacionais.

e Criacdo de um Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (SINIR), com o objetivo armazenar, tratar e fornecer informac6es que
apoiem as funcdes ou processos de gestdo dos residuos.

e Criacdo de mecanismos para uma gestao integrada na elaboracédo de planos de
gerenciamento a nivel federal, estadual e municipal.

e As administracdes municipais, no prazo maximo de dois anos. Elas devem
desenvolver um Plano de Gestédo Integrada de Residuos.

e Imposicdo as industrias de elaborarem o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS).

A partir da sancao da Lei 12.305 em 2010, os Municipios brasileiros precisam
ter um Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS, demonstrando sua
capacidade de gestdo dos residuos. O Poder Publico Municipal precisar estabelecer
normas para que as empresas apresentem demonstrem sua capacidade de
gerenciamento de residuos através de seus Planos de Gerenciamento. Apesar de
nao ter responsabilidade sobre os residuos do setor privado, o poder publico deve
estabelecer a regulamentacdo baseado nos principios da Politica Federal. Em 2010
quando a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS estabeleceu os seguintes
prazos:

e 2 anos para que todos os municipios brasileiros elaborassem os seus devidos
planos de gestao de residuos.

* 4 anos para eliminar completamente seus lixdes a céu aberto

Para se ter uma melhor visdo sobre as duas leis federais supracitadas e as

suas determinagdes observe a figura 3.1.
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Figura 3.1 — As leis federais e suas implicagbes com a gestdo ambiental.

Lei N° 11.445 Lei N° 12.305 Prazo para Prazo para

Politica Nacional de PNRS elabc_)r_a(;ao do Plarlo encerrgnlent

Saneamento Municipal de gest&o o dos lixbes
integrada de RS (PNRS)
(PNRS)

—

05/01/2007 02/08/2010 02/08/2012 02/08/2014

Fonte: Edson Pl4 Monterosso, (2016).

Em suma, a Lei 12.305/10 criou a responsabilidade para que cada pessoa
seja responsavel pelos residuos gerados, e conscientizando para gerar menos

residuos e aproveitar o maximo dos que puderem ser aproveitados novamente.

3.4 PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE MANAUS -
PDMRS (2011)

O Plano Diretor Municipal de Residuos Sdélidos para a cidade de Manaus foi
aprovado pela Camara Municipal de Manaus, através do Decreto-Lei N° 1.349, de 9
de novembro de 2011. Esta legislacdo deveria estabelecer normatizacdes que fora
determinado pela Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, cujo conceito abrange, também,
os residuos sélidos, e Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, a qual
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, dispondo as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos.

O PDMRS consiste num instrumento de planejamento, em prol do
aperfeicoamento da gestdo dos servicos de residuos soélidos. O PDMRS pretende
realizar uma associacéo entre um bom sistema de limpeza urbana e a qualidade de
vida. O plano diretor visa engendrar esforcos para a implantacdo e manutencéo de
sistemas de limpeza calcados no conceito de gestéao integrada dos residuos sélidos,
que vai além da propria preocupacdo com a manutencdo da limpeza. Engloba,
igualmente, preocupacdes de ordem social, sanitaria, financeira e ambiental. O

PDMRS estabelece no Art. 1° os objetivos especificos, com destaques para:
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| - diagnosticar a situagdo do manejo e da disposicao dos residuos sélidos urbanos;
Il - identificar os problemas ambientais relacionados a destinacao final dos residuos;
V — buscar melhorias na infraestrutura de coleta e tratamento dos residuos gerados;
VI — atuar na prevencdao, na origem, e reducao da geracéo de residuos solidos;

VII — fomentar a reutilizagéo, a recuperacao, a reciclagem dos residuos;

VIII — prevenir e corrigir os impactos ambientais;

IX — promover a sustentabilidade econémica do modelo de residuos.

O PMMRS deveria alcancar o horizonte de vinte anos, devendo ser atualizado
ou revisto a cada quatro anos. Em 2015 foi aprovado a primeira atualizagéo: o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos de Manaus (PMGIRS),
consistindo numa reavaliacdo e adequacdo de metas estabelecidas, ajustando a
realidade atual e coleta de residuos sélidos no Municipio, em prol do
aperfeicoamento da gestao dos servi¢os de residuos sélidos.

Este plano diretor realizado para a cidade de Manaus consiste em um
instrumento de planejamento, em prol do aperfeicoamento da gestdo dos servi¢cos
de residuos solidos. Ele foi resultado de um processo de gestédo, na perspectiva de
garantir a sustentabilidade dos sistemas de limpeza urbana e disposi¢éo final dos
residuos sélidos. Abrange todos os residuos sélidos produzidos no Municipio de
Manaus, cuja Secretaria Municipal de Limpeza Publica - SEMULP tem a atribuicéo
legal para seu ordenamento e administracdo. Manaus limita-se ao norte, 0 municipio
de Presidente Figueiredo, ao sul, os municipios do Careiro da Véarzea e Iranduba, ao
leste, o municipio de Rio Preto da Eva e a oeste, o municipio de Novo Airdo,

conforme mostra a figura 3.2.

Figura 3.2 — Limites geogréaficos do PDRSM.
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Fonte: IBAM, (2010).
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Segundo as metas estabelecidas pelo PDRS, as atividades dos servigos de
residuos solidos identificadas como servigcos publicos propriamente ditos podem ser
submetidas a um regime publico, enquanto outras atividades como servicos
econdmicos de interesse geral devem ser reservadas ao regime privado.

Os residuos sélidos de acordo com o PDRS néo é obrigagdo municipal, e sim
obrigacdo do gerador. Este tipo de residuo envolve interesses privados diretos e
interesses publicos indiretos. Os investimentos sdo totalmente privados. Esses
residuos devem atender ao disposto no plano de gerenciamento desenvolvido pela
SUFRAMA para o Polo Industrial de Manaus. As principais formas de tratamento
empregadas nos residuos sdo: reciclagem, incineracdo, compostagem e aterro
sanitario. Para melhor compreensédo apresenta-se na tabela 3.2 a disposicdo das

formas de tratamento e consequentemente suas vantagens e desvantagens.

Tabela 3.2 — vantagens e desvantagens nos tratamentos dos residuos sélidos.

original.

e renda.

Tratamento Residuos Vantagens Desvantagens
RECICLAGEM Plasticos. N B Processos de reciclagem s&o
Técnicas que modificam as formas Redugao da extragéo caros.
fisicas, quimicas ou biolégicas dos Vidros. dos recursos naturais,
. P . ) energia e agua.
residuos cuja finalidade é o Metais. 9 9 Depende de mercado que
reaproveitamento ou a reutilizagéo Rentabilidade. aceite materiais reciclaveis.
em novos ciclos produtivos para a Papel. Diminui o volume de
manufatura de novos produtos, Papelso. residuos.
idénticos ou n&o ao produto .
RCD. Geragdo de empregos

COMPOSTAGEM
Processo natural de
decomposigéo biolégica de
materiais organicos (agqueles que
possuem carbono em sua
estrutura), de origem animal e
vegetal, pela agdo de
microorganismos.

Orgéanicos em geral,

como restos de comida,

verduras e frutas.

Lodo de estagbes de
tratamento de esgoto.

Reducéo de residuos
enviados aos aterros.

Utilizagcdo na

agricultura, em jardins.

Pode ser utilizada nas
residéncias.

Pode nao haver mercado
consumidor.

Maus odores.

Quando n&do monitorados
pode causar danos a saude
do homem, animais e
plantas.

INCINERACAO
Processo de queima de residuos,
na presenca de excesso de
oxigénio, no qual os materiais a
base de carbono sédo
decompostos, desprendendo calor
e gerando cinzas.

Residuos perigosos,
como &cidos, 6leos e
materiais quimicos.

Residuos dos servigos
de saude.

Diminui¢&o do volume
dos residuos.

Aumento da vida util
dos aterros.

Geracéo de calor e
energia.

Risco de poluicdo atmosférica.
Alto custo de instalagao e
operacao.

Gera impacto olfativo.

Inibe a reciclagem.

ATERRO SANITARIO
Formas de disposicao final, na
qual o conjunto de proc. fisicos e
quimicos e bioldgicos que tem
como resultado uma massa de
residuos mais estaveis, quimica e
biologicamente.

Qualquer tipo de
residuos, exceto os
radioativos.

Empregado na maioria
dos residuos sélidos.

Comporta grande
volume de residuos.

Geracéo de energia.

Demanda grandes areas para
sua instalagao.

Os subprodutos gerados,
biogas e lixiviados, séo
altamente poluidores e devem
ser tratados.

Fonte: PDRSM, (2011).
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CAPITULO IV — METODOLOGIA APLICADA AO ESTUDO

4.1 FORMULACAO DO PROBLEMA

A instalacdo do PIM foi de fundamental para 0 Amazonas, pois proporcionou
um crescimento para a regido, 0 progresso chegou e com ele 0s impactos
ambientais. Esses crescentes desrespeitos ao meio ambiente levou o Mundo e o
Brasil a criar mecanismos para saber como lhe dar com os residuos sélidos que as
industrias do PIM proporcionam. E preciso ter uma gestdo ambiental para dar
solucdes para tais residuos, e com isso reduzir os impactos ambientais.

Marcus Vinicius Leal Lavorato define a gestdo ambiental como:

[...] um conjunto de principios, estratégias e diretrizes de acdes e
procedimentos para preservar a integridade dos meios fisico e bidtico, bem
como a dos grupos sociais que deles dependem. A gestdo ambiental visa
ordenar as atividades humanas para que estas originem o menor impacto
possivel sobre o meio. Esta ordem vai desde a escolha das melhores
técnicas até o cumprimento da legislagédo e a alocacdo correta de recursos
humanos e financeiros. (LAVORATO, 2014).

Dentro da definicdo apresentada por Lavorato observa-se que no estudo de
caso da empresa COPAG pretende-se mostrar qual a relacdo dessa industria com
os residuos solidos gerados por ela, principalmente nos residuos de papel e
papeldo. Nesse momento inicial da pesquisa ela mostra uma certa preocupacao em
garantir uma sustentabilidade, procurando cumprir as exigéncias que a legislacao
Ihes impde, e com isso estabelece metas para compreensdo empresa e meio
ambiente. Estando comprometida com o desenvolvimento sustentavel e com a
protecdo do meio ambiente, a COPAG possui a certificacdo ISO 14001 desde
dezembro de 2006, com o objetivo de prevenir a poluigdo, reduzir os impactos no
meio ambiente e atender a legislacéo aplicavel.

Conforme Oliveira (2005), a norma ISO 14001 €& um processo de
gerenciamento das atividades da companhia que tém impacto no ambiente. Além
disso Marcos Anténio Lima de Oliveira, que € Diretor Técnico da QUALITAS Certified
Quality Engineer — ASQ, cita algumas caracteristicas importantes da ISO 14001:

e Ela € compreensiva: todos os stakeholders participam na protecdo do meio
ambiente (os clientes, os funcionarios, os acionistas, os fornecedores e a

sociedade). Sé&o utilizados processos para identificar todos o0s impactos
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ambientais. Toda e qualquer tipo de empresa podera utilizar a norma ISO 14001,
tanto organizacdes industriais, como organizagdes prestadoras de servigos, de
qualquer porte ou ramo de atividade;

e Ela é pro6-ativa: seu foco é na acdo e no pensamento pro-ativo, ndo reagindo a
politicas e comandos estabelecidos anteriormente;

e Ela é uma norma de sistema: em um unico sistema de gestdo, ela reforca o
melhoramento da protecdo ambiental.

Esta dissertacdo realizou uma analise da COPAG sobre a destinacdo de
seus residuos frente a sua responsabilidade social. Que destino foram dados aos
residuos principalmente de papel e papeldo gerados pela COPAG da Amazbénia
nos anos de 2014 a 20167

4.3 DESIGN E PROCEDIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa no periodo de julho de 2016 até junho de 2017 foi sedimentada na
investigacdo da literatura referente ao tema central: residuos soélidos. Quando foi
definido a problematica, procurou-se fazer uma revisao bibliografica, constituida de
livros, artigos cientificos, revistas cientificas dissertacdes e teses a fim de municiar
sobre a tematica envolvendo gestdo ambiental dos residuos sélidos das industrias
do sub setor de papel, papeldo e celulose, especificamente sobre a COPAG da
Amazonia S.A.

O método empregado na pesquisa é de carater exploratorio, pois segundo Gil
(2002) o planejamento da pesquisa é flexivel, a fim de possibilitar a consideragéo
dos mais variados aspectos relativos do fato estudado. Para Cervo e Bervian (2006)
essa caracteristica exploratéria € possivel observar, registrar, analisar e
correlacionar os fatos sem fazer manipulagéo.

Utilizou-se uma pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica
€ desenvolvida com base em material j4 elaborado, constituido principalmente em
livros, revistas cientificas, dissertacdes de mestrados e artigos cientificos. A
pesquisa documental foi realizada em documentos oficiais ligados ao poder publico,
junto ao IPAAM e a SUFRAMA. Eram documentos como mensagens, oficios e
relatorios de 6rgao publicos que tratam de questdes relativas ao meio ambiente.

A pesquisa junto ao IPAAM foi de fundamental para elucidacdo da

problematica levantada, pois € preciso ter acesso aos processos administrativos que
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tratam do licenciamento das empresas do Distrito Industrial no sub setor de papel,
papeldo e celulose no periodo de 2014 a 2016, em especial a empresa COPAG da
Amazbnia S.A.. A SUFRAMA possui dados coletados anuais sobre os residuos
sélidos das industrias que estdo cadastradas junto a este 6rgao federal.

A pesquisa foi direcionada ao setor de papel, papeldo e celulose em face da
documentacdo junto ao IPAAM possuir relatorios anuais das empresas junto ao a
este 6rgdo ambiental.

O trabalho foi finalizado com o estudo de caso em uma industria do PIM do
sub setor de papel, papeldo e celulose: COPAG da Amazonia S.A., que produz
brinquedos de cartonagem e cartas de jogar. Por motivos de sigilo foi vetada a visita
pelo interior da empresa, mas o setor de Processos e Qualidade forneceu os

relatorios de controle de residuos do ano de 2014 até o primeiro semestre de 2017.
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CAPITULO V — APLICACAO DA PESQUISA: ESTUDO DE CASO

Este capitulo aborda o estudo de caso aplicado a empresa COPAG da
Amazbnia S.A., assim como toda a metodologia aplicada aos processos de

fabricacdo onde séo gerados os residuos industriais ha empresa.
5.1 APRESENTAC}AO DA EMPRESA COPAG DA AMAZONIA S.A.
5.1.1 Historico da empresa

A empresa COPAG, objeto deste estudo é pioneira na producdo de cartas
para jogar no mercado brasileiro e se transformou em uma das maiores empresas
do mundo no segmento de baralhos.

A histéria da COPAG esta diretamente ligada a dos jogos de baralho no
Brasil. Sua origem data de 1908, quando Albino Goncgalves fundou a Albino
Gongalves e Cia. Importadores, na cidade de Sao Paulo (SP). No inicio, atuou
apenas como importadora de baralhos e produzia papelaria em geral. Foi em 1918
gue a empresa passou a produzir os seus proprios baralhos no Brasil e adotou a
razdo social Companhia Paulista de Papéis e Artes Graficas — COPAG, com sede
na Rua Piratininga, n°® 169 — Bras Sao Paulo iniciava a fabricacdo dos baralhos
Copag.

Em 1985, em um processo de modernizacdo e expansao do parque industrial,
transferiu as suas instalagdes industriais e conhecimentos tecnoldgicos para a
cidade de Manaus, atraida pelos incentivos fiscais existentes na regido, adquirindo o
projeto da empresa Crown Industria de Papéis da Amazénia, alterando a sua razéo
social para COPAG DA AMAZONIA S/A.

Instalou-se, inicialmente em galpdo alugado na Avenida Constantino Nery,
enquanto aguardava a construcao do prédio fabril no PIM, o que ocorreu em curto
espaco de tempo, pois ja em junho de 1987 comecava a funcionar na Avenida
Solimdes, N° 2.200 (figura 5.1). Visando expandir-se no mercado internacional, no
ano de 2005, passou a fazer parte do grupo Cartamundi, empresa de origem Belga.
Atua no ramo de fabricagcdo e distribuicdo de cartas para jogar, brinquedos
cartonados e embalagens industriais. E lider nacional absoluta, e esta entre as

maiores do seu segmento na América Latina. A histdria do baralho no Brasil é a
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historia da trajetéria da COPAG. Para melhor compreensdo do contexto historico
desde a criagdo da COPAG, ilustramos a figura 5.2.

A empresa tornou-se detentora também de alguns dos principais selos de
qualidade existentes, como 1SO-9001, 1SO-14001 e SA-800, este ultimo, voltado

para a responsabilidade social.

Figura 5.1 — Vista aérea da COPAG da Amazobnia S.A..

Fonte: Card Player Brasil (2012).

Figura 5.2 — Evolugéo histérica da COPAG.
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Fonte: COPAG, (2015).

A COPAG possui uma area de terreno de 40. 000 m?, mas sua area
construida é de 6.113 m2. E uma empresa centenaria que produz brinquedos de

cartonagem e cartas de jogar, sendo e lider nesse mercado, pois possui seu mix de
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produtos games entre outros produtos educativos que auxiliam na alfabetizacdo. Na
figura 5.3 pode-se observar uma ilustragéo contendo kit de produtos COPAG.

Figura 5.3 — Kit de produtos COPAG.

Fonte: COPAG, (2012).

5.2 INDICADORES AMBIENTAIS
5.2.1 Indicador do consumo de agua

Agua é um recurso natural de extrema importancia para a COPAG, pois 0 uso
consciente deste recurso € primordial para o0 desenvolvimento sustentavel.
Analisando os dados do Balango Social da COPAG em 2015, conforme ilustra a
figura 5.4 sobre o consumo de agua, verifica-se que nos anos de 2012-2013 ocorreu
um aumento de 15% sobre o consumo de agua, e que nos anos 2013-214, ocorreu
ainda um aumento de 3,7%, e nos anos de 2014-2015 ocorreu uma diminuicdo
significativa no consumo de agua 25,6%. A empresa realizou varias acdes que
contribuiram de forma positiva:
¢ Instalagdo de irrigadores automaticos em substituicdo ao sistema manual que

gerava um maior desperdicio;
e Realizacdo de varias palestras de forma a sensibilizar os colaboradores da

importancia do consumo consciente;
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e Implantacdo de um check list semanal para verificar possiveis vazamentos em
pontos estratégicos de alto consumo de forma a aumentar o controle evitando o

desperdicio.

Figura 5.4 — Consumo de 4gua na COPAG.
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Fonte: COPAG, (2015).

5.2.2 Indicador do consumo de energia elétrica

A COPAG da Amazobnia S.A. vém mantendo ao longo de varios anos um forte
compromisso com a busca de maneiras de otimizar o consumo de energia elétrica
com o minimo de impacto ambiental e suas acfes tem gerado resultados tanto na
reducdo do consumo quanto na conscientizacdo de seus colaboradores, a fim de
serem multiplicadores das préaticas de um consumo sustentavel.

Cumprir as metas visando combater o desperdicio de dgua, a COPAG pb6de
alcancar um consumo consciente, conforme ilustra a figura 5.5. Nos anos de 2012-
2013 ocorreu um aumento de 8,7 sobre o consumo de energia, nos anos de 2013-
2014 j& ocorreu uma diminuicdo de 5,7%, e nos anos de 2014-2015 decresceu ainda
mais, pois um consumo de forma sustentavel de 5,4%. Varias ac¢des foram tomadas
de forma a conseguir um consumo sustentavel.

e A empresa optou pela troca das lampadas convencionais por lampadas de LED;

e Medidas estratégias com o uso do ar condicionados, a fim de garantir 0 uso
adequado desse aparelho, como fechar portas e janelas e deixar a manutencao
em dia;
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e Campanha de sensibilizacdo e conscientizacdo aos colaboradores quanto ao

consumo de energia.

Figura 5.5 — Consumo de energia elétrica na COPAG.
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Fonte: COPAG, (2015).

5.2.3 Indicador de Gestdo de Residuos Sélidos.

A COPAG investe em um programa de sensibilizagdo dos colaboradores, e
dentro dessa meta, o programa de coleta seletiva vem ganhando forca, no sentido
da separacgéo correta dos residuos reciclaveis e nao reciclaveis. A figura 5.6 mostra

a quantidade dos principais residuos, com destaque para papel e papelao.

Figura 5.6 — Gestéo de residuos.
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Fonte: COPAG, (2015).



56

e Papel: nos anos de 2013-2014 ocorreu uma aumento de 6,1%, e nos anos de
2014-2015, o percentual aumentou para 20,2%.

e Madeira: nos anos de 2013-2014 ocorreu uma aumento de 15,6%, e nos anos de
2014-2015, o percentual diminuiu para 14,2%.

e Metal: nos anos de 2013-2014 ocorreu uma aumento de 28,3%, e nos anos de
2014-2015, o percentual aumentou para 7%.

e Plastico: nos anos de 2013-2014 ocorreu uma aumento de 4,6%, e nos anos de
2014-2015, o percentual diminuiu para 30%.

e Organico: nos anos de 2013-2014 ocorreu uma aumento de 28,5%, e nos anos
de 2014-2015, o percentual aumentou para 6%.

O gerenciamento dos residuos é analisado mensalmente, por meio dos
certificados de destinacdo emitidos pelas empresas destinadoras. O indice de
reciclagem alcangado em 2015 foi de 74%, ou seja, 74% da média de residuo
gerado por grossa foi reciclado. Para compreender melhor o indice de reciclagem da
gestdo de residuos em 2015, a tabela 5.1 mostra de janeiro a dezembro a producédo
mensal em grossa e os residuos reciclados. A empresa COPAG possuia uma meta
de 65% de indice de reciclagem e praticamente atingiu mais de 70%, apenas no
més de dezembro cumpriu a meta de 65%. O més de novembro foi o de melhor

desempenho, o indice alcancou 80%.

Tabela 5.1 — indice de Reciclagem de Residuos na COPAG (2015).

NDICE DE RECICLAGEM DE RESIDUQS - 2015

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Der |Media

4

Media || Media
Anual {1 Mensa

Produdo Mensal (Grossa) (13982 | 12965 [ 10612 (11924 | 1280 (1204 | 15185 | 14370 | 10017 | 867 | 7626 | 11368 | 10833 | L4L9988 || 11888

Residuos Recicados (Kg) (32647 | 36270 | 35370 | 385% | 26216 | 30466 | 33831 | 35056 | 33090 | 33435 | 30701 | 21425 | 33000 3960020 33000

Idice de Recicagem
O ETA - 5k

Meta % | 6% | 6% | 600 | 6 | 6ot | 6% | 6% | 6% | 65% | Go% | ol | 65K | GBh

Fonte: COPAG, (2015).

T0% | 706 | T% | 6% | %% | 7% | 6% | TU | 7% | T | 0% | 65% | T3 | 7%
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O problema dos residuos solidos cada vez mais vem se tornando recorrente
na vida do ser humano, e gerenciar tais residuos continua sendo um grande
problema. As industriais possuem um desafio: continuar a expansao da producao e
a consolidacdo da sociedade de consumo sem que isto resulte em excessos de
residuos industriais. Para Abramovay, Sim@es e Petitgand (2013) a industria sé tera
perspectivas de crescimento no mercado interno e externo se atender as exigéncias
das leis, regulamentos e normas ambientais.

Segundo Tardio (2018), gerenciar a destinacdo dos residuos solidos é a
grande problemética, pois é um processo caro. As industrias procuram reduzir a
geracdo dos residuos, incentivar a reciclagem e reutilizar materiais em seus
processos de producdo, e com isso aplicar os principios do desenvolvimento
sustentavel e de protecdo ao meio ambiente.

A COPAG tem a preocupacdo de dar destinacdo aos residuos gerados por
ela, pois faz parte de suas metas garantir o principio dos 3 Rs (reduzir, reutilizar e
reciclar), e assim garantir a sustentabilidade ambiental do seu negdcio.

Nota-se nas tabelas 5.2, 5.3 e 5.4 — controles de residuos, que a COPAG tem
sua gestdo ambiental em dias, principalmente no que se retrata aos residuos de

papel misto, laminado e papel papeldo no qual se visa neste estudo de caso.

Tabela 5.2 - Controle de Residuos (2014).

= -
DESCRlCAO DO TOTAL Média
o MEDIDA| JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
RESIDUO VOLUME | | Mensal
Plastico PVC Kg 2030 2355 4050 3.100 N N N 11535 2.883,8
Plastico repassado para a ITC (venda)
Pléstico Mole Kg 212 470 310 410 130 190 190 1912 273,1
Papel misto Kg 8.970 9880 | 12070 | 12070 | 16400 | 5620 5620 7840 | 10480 | 6300 N 95.250 9.525,0
(aparas e bags)
Papel laminado Kg N N 5730 | 12463 | 9490 7.140 9500 8.500 N 900 8.000 5.420 67.143 7.460,3
(aparas e bags)
Plasticos Kg N 3.135 5451 6.903 8324 1435 2322 2438 | 30008 4.286,9
Lixo de varrigdo e ndo| 4710 4.890 5.030 4.390 7510 2637 2240 1.706 2626 2.448 1603 1353 | 41143 3.428,6
aproveitaveis
Madeira Kg 600 200 200 200 200 200 100 300 300 200 200 300 3200 266,7
Pa‘zs::i‘::)'ao Kg 8.000 25500 3500 3.000 45500 3.000 3.000 25500 3500 3.000 25500 3.000 42.000 3.500,0
Sélidos contaminados Kg N N 1.610 800 1.470 930 N 1.940 810 1.077 1472 1.665 11.774 1.308,2
Lampadas Und N N N N N N N N N 600 N N 600 600,0
Agua contaminada Lts N 3.340 N N 2.000 N N 3.770 N 2.100 N 2.500 13.710 2.742,0
Ambulatorial Kg N N N N N 7 N N N N N N 7 7.0
Organico Kg 1130 1017 1169 1.104 920 825 1475 1.430 1358 1410 1380 1.240 14.458 1.204,8
Papel laminado Kg 1.748 1.014 6.020 N 8.782 2.927,3
Chapa off set Kg N 365 N N 843 N N 219 1810 N N 345 3217 716,4
Sucata ferrosa Kg N N N N 1.030 N 1.400 680 1.780 N N 330 5220 1.044,0
Gordura Lt 10.000 N N 10.000 N N 10.000 N 10.000 N N N 40.000 10.000,0
Lodo de Fossa Lt N 20.000 N N N 10.000 N N N N 30.000 N 60.000 20.000,0

[ToTAL

[ 37.400,00] 46.231,00] 39.689,00 | 47.537,00 | 44.493,00 ] 33.684,00 38.976,00 [ 35.788,00 [ 40.988,00 [ 19.470,00] 47.477,00] 18.591,00 [ 449.959,00]

Fonte: COPAG, (2014).
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CONTROLE DE RESIDUOS - 2015
DESCRIGAO DO TOTAL | Média
RESIDUO MEDIDA| JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT | Nov | DEZ | .o |t
Plastico Kg 532 360 1.081 766 266 1.352 1.559 1.220 1.260 1.275 1.231 1.450 12.352 1.029
Papel misto Kg 10.257 11.354 7.849 5.064 Mudanca de Prestador 34524 8.631
Varricdo Kg 1.858 2.798 2.531 2.048 2.220 2.550 3.856 4548 2.740 3.028 4.980 3.297 36.454 3.038
Contaminado Sélido Kg N 395 N 860 1.090 4.540 450 800 1.270 1.157 1.081 1.273 12.916 1.292
Organico Kg 1.140 1.345 2.400 1.900 1.920 1.155 932 936 1.620 1.530 1.680 1.285 17.843 1.487
Papelao Kg 5.749 5.051 N 10.800 5.400
Papel misto (triturado) Kg N N 4.320 7.200 4.800 7.200 N N N N N N 23520 5.880
Papel (laminado) Kg 5.190 6.364 8.450 6.690 N N 5.650 6.230 6.860 7.140 7.280 6.530 66.384 6.638
Kg 4.810 4875 3.750 3.705 3.870 3.705 200 200 200 1.560 4.680 1.560 33.115 2.760
Papel/Papelao Kg 2500 5870 7.520 5.840 4020 7.230 9750 | 10470 | 8050 5930 6.460 5590 79.230 6.603
(comum)
Papel misto Kg N N N 3.500 10.500 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000 4.000 4.000 102.000 11.333
Ambulatorial Kg N N N N N N N N N 40 N N 40 40
Chapa off set Kg N 621 N 1.270 N 184 N N N N N N 2.075 692
Sucata ferrosa Kg N 430 N 2142 840 140 1.190 N N N N N 4.742 948
Outros (especificar) Kg N N N 98 N N N N N N 5.370 N 5.468 2.734
Gordura Lt 10.000 N 5.000 N 10.000 N N 10.000 N N N 10.000 45.000 9.000
Lodo de Fossa Lt N 10.000 N N N N 10.000 N N N N 10.000 30.000 10.000
Agua contaminada Lts 2.500 N 2.500 2.500 N N 2.500 3.500 N 2.500 N 2.500 18.500 2.643
Lampadas Und N N N N N N N N N 483 N N 483 483
TOTAL [ [ 49.268,00 [ 49.463,40 [ 45.401,00 [ 43.583,40 | 39.526,00 [ 44.055,60 [ 52.087,00 | 53.904,00 [ 38.000,00 | 40.643,00 [ 36.762,00 [ 47.485,00 | 540.178,40 |
Fonte: COPAG, (2015).
Tabela 5.4 — Controle de Saida mensal de Residuos — 2016.
DESCRIGAO DO TOTAL | Média
. MEDIDA| JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
RESIDUO VOLUME | Mensal
PVC Kg N N N N N 24.100 7934 5515 5.289 8.228 8.930 16.880 76.876 10.982
Oleo de cozinha Lts N 100 N N 40 N N 60 N N N N 200 67
Bombonas )
. Unid 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 26
Plésticas de 1000L 2
Plastico Kg 1.249 1.249 690 550 595 700 1014 1113 2.100 700 680 470 11.110 926
Varricdo Kg 2132 1976 2.710 2.090 2878 2.799 3.110 3.308 4016 3.114 3.645 2.950 34.728 2.894
Con;rl?ér;ado K | tos0 | e0 | o5 | ss0 | ew0 | ss4 | 1540 | 915 | 80 | e | 920 | 1100 | 11104 | o33
Organico Kg 1.750 1576 1.890 1520 2273 2595 2.700 3.000 2.790 2.700 3.000 3.700 29.494 2.458
Madeira Kg 3.120 1.560 3120 3.120 3120 3120 1560 3120 3120 4.680 1.560 4.680 35.880 2.990
Lam";iig’g misol | g | 7327 | s10 | 7905 | 7122 | 7att | 7a0s | 7amn | 73s0 | sss0 N | 17100 | 26350 | 108511 | 9.865
Laminado/miio/ | - N N N N N N N N | 28540 | 43560 | 31580 | 36400 | 140060 | 35.015
papeldo
Pa'zsgr:i‘:)lao Kg | 4000 | 3500 | 4000 | s760 | 11070 | 8360 | 6500 | 11900 | 7400 | 2020 N N | 64510 | 6451
Papel misto Kg 10.169 21.620 15.120 4.200 21570 10.060 15.090 N 7.790 2.630 2.520 N 110.769 11.077
Chapa off set Kg N 627 17 N 490 N 995 945 N N 614 N 3688 615
Sucata ferrosa Kg N 920 320 N 330 N 510 330 N N 330 N 2.740 457
Agua contaminada Lts 2500 N 2500 N 2500 N 3500 3500 5.000 N 1500 1500 22.500 2.813
Ambulatorial Kg N N N N N N N 10 N N N N 10 10
Pilhas e Baterias Kg N N N N N N N 20 N N N N 20 20
Lampadas Und N N N N N N N 170 N N N N 170 170
TOTAL 30.789,00 41.939,80 | 36.699,00 | 24.944,00 50.249,00| 35.626,00 | 40.131,80 | 31.983,00 | 62.398,00 | 60.256,00 | 62.041,00 | 75.653,00 | 552.683,60

Fonte: COPAG, (2016).
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Os respectivos relatérios dos controles de residuos dos anos de 2014 a 2016
mostram os destinos de cada matéria utilizada pela COPAG, visando cumprir o
principio dos 3Rs, onde mais de 80% dos residuos gerados pela empresa séo
realizados tratamentos visando reutilizar e reciclar. Vejamos como ficou a destinacao
dos residuos:

e PVC: acondicionadas em sacos grandes. Serdo reciclados na fabricacdo de
canos.

e Oleo de cozinha: acondicionadas em baldes de 20L. Ser&o realizadas tratamento
e incorporacao.

e Bombonas plasticas: ficardo na area externa. Serao reutilizadas.

e Plasticos: acondicionadas em cacambas. Serdo realizadas reciclagem.

e Varricdo: acondicionadas em cacambas. O destino é a incineracéo.

e Organico: acondicionada em freezer. O destino € a reciclagem: racdo para
porcos.

e Madeira: ficardo na area externa. O destino € a reciclagem: combustivel para
fabricacéo de ceramicas.

e Laminado cartdo, papel e papeldo: acondicionadas em cacambas. Serdo
recolhidos por uma empresa terceirizada, que realizard& a reciclagem,
provavelmente em material de escritério e papel higiénico.

e Sucata ferrosa: acondicionadas em cagambas. Serdo realizadas reciclagem.

e Agua contaminada: acondicionadas em depoésitos. S&o recolhidos por uma
empresa terceirizada, que realizara tratamento dos efluentes industriais.

e Residuos ambulatoriais e as pilhas e baterias: acondicionadas em coletor
grande. Serdo recolhidos por uma empresa terceirizada. O destino é a
incineragao.

e Lampadas: acondicionadas em caixa de madeira. Serdo recolhidos por uma
empresa terceirizada. O destino é a incineracéo.

Em fazer cumprir o principio dos 3Rs, a COPAG acredita que a reciclagem é
tida como a melhor solugéo para os residuos soélidos gerados por ela. A Proposta da
empresa € reduzir a geragdo de residuos, tendo como meta a pratica de habitos de
consumo sustentavel. O que nao puder ser reciclado ou reutilizado devera dar uma
destinacdo ambientalmente adequada.

Segundo Gomes (2002), reciclar os residuos é fundamental, pois eles podem

ser incorporados ao processo produtivo, e assim reduzir os impactos ambientais. Os
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principais residuos desta empresa estdo nos laminado cartdo, papel e papeldo sao
acondicionados em cacambas conforme mostra a figura 5.7, que devem ser

recolhidos pela Rio Limpo Amazonas Reciclagem.

Figura 5.7 — Cacambas para recolhimento de residuos de laminado, papel e

papeléo.

Fonte: COPAG, (2015).

Mas nem todos os residuos gerados pela empresa COPAG sao destinados a
reciclagem, uma parte como a varricdo, os residuos ambulatoriais, as pilhas e
baterias e as lampadas sdo acondicionados em cacambas, coletores grandes e
caixas de madeiras, que devem ser recolhidos pela Eternal Tratamento de
Residuos, e devem ser incinerados. ANDRADE (2012) chama a atencdo dessa
técnica de eliminacdo dos residuos téxicos ou perigosos, que ocorre uma
decomposicdo térmica via oxidacdo a altas temperaturas da parcela organica dos
residuos. Este processo de incineracdo reduz o volume de residuos e destroi a
matéria organica dos mesmos, mas esta técnica de tratamento libera gases que vao
poluir a atmosfera, provocando impactos no meio ambiente.

A agua contaminada, que € acondicionada em depdsitos, sdo recolhidos pela
Eternal- Tratamento de Residuos, que realizara tratamento dos efluentes industriais.

Percebe-se que a empresa realiza um trabalho importante para a manutencao
do meio ambiente na regido. Colaboradores recolhem todos os residuos e carregam
nos caminhdes para posteriormente ir para o processo de triagem. O processo de
triagem € utilizado para que haja correta destinagdo de cada um dos tipos de
residuos. Informamos conforme mostra a tabela 5.5 o controle dos gastos em

residuos.
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GASTOS 2016
RESIDUODE FSDUD | FESDWD | RESDUO LIMPEZA CX WAUTEICA ANALISE DE | ANALISE [ANALISE DE LIPEZA | LIELA
MESES [ORGANICO| VARRICAO (/:ONT‘ AMBAU LATORAL CVONT‘ GORDURA WPEAETE) 0 AGUA(3 | DEAR |EFLUENTE CA,D(ADE DOPOCO | BAUAS | PAA AVBITO | TOTAL
(Rl LIQUDO | /LAMPADAS | SOLIDO BNESES) (AMESES) | PREVENTIVA VESES) | (UAL) | NesES) AGUA  [ARTESIAN | MESES) |(MENSAL)
(Eternal) | (Amazon Clean) | (Agro Rio) (ETE) (BMESES) | O
JANERO | 100000 1313 | 66716
FEVEREIRO| 1000,00 1313 | 66716
MARGO | 1.000,00 1313 | 66716
ABRIL | 1.000,00 579,73 | 1313 | 66716
MAIO | 100000 | 187070 52650 110000 | 69000 | 187000 | 860,00 1313 | 66716 859749
JUNHO | 100000 | 181935 574,60 110000 1313 | 40000 490708
JULHO | 100000 | 202150 99850 | 160000 1.100,00 86000 | 150000 579673 | 1313 | 40000 | 1528986
AGOSTO | 1.000,00 93000 45000 110000 | 690,00 1313 | 40000 | 458313
SETEMBRO | 100000 110000 86000 1313 | 40000 331313
OUTUBRO | 100000 | 202410 | 162500 56550 | 160000 1.100,00 485000 | 579673 | 1313 | 40000 | 18.97446
NOVEMBRO| 100000 | 147723 60000 110000 | 690,00 86000 190000 1313 | 40000 804036
DEZEMBRO| 100000 | 147723 60000 45000 110000 1313 | 40000 504036
TOTAL  [R$800000] R$10.690,11 | R§162500 | R§93000 | R$386510 |R$320000 | R§0000 | RS80000 | R$2070,00 [R$1870,00| R§ 340,00 | RS 150000 RS 6.750,00 RS 1159346 ] R 105,04 | R§ 346716 | RS 6880587

Fonte: COPAG, (2016).

Para elucidar ainda mais o trabalho utilizou-se o primeiro semestre de 2017.

Nota-se que a tabela 5.6 e a figura 5.8 mostram que a COPAG alcancou mais de

90% em material reciclado, principalmente em residuos de papel e papeldo,

manifestando-se positivamente na execucao do principio dos 3Rs.

Tabela 5.6 — indice de Reciclagem de Residuos — 2017.

INDICE DE RECICLAGEM DE RESIDUOS - 2017
AN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ VEDA
ANUAL
Produgio Mensal em Grosa 23620 | 17012 | 14231 | 20467 § 7802 | 9304 15573
Papel/Papeldo | 66230 | 53920 | 85446 | 5L160 § 35180 | 52010 51.3
Plstico 8930 ¢ 6762 | 11320 | 7040 § 9810 | 45%0 8.075
Madeira 4680 1 3180 | 8125 | 5460 | 3120 | 3120 4,614

Residuos Reciclados (Kg)

Metal 973 1346 0 1181 0 101 163
Orgnico 3500 ¢ 3400 | 3600 | 2300 § 3255 | 40684 3357
Total 84313 | 68608 | 108491 | 67.141 | 51365 | 64881 0 0 0 040 40436
Residuos Nao-Reciclados (kg) 4200 | 3665 | 4450 | 3560 | 3310 | 4768 39%
Meta §15% | 815% | 815% | 00% | 900% | 0% | 0% | %00% | 900% |90,0% 90,0% 90,0%| 85%
Indce de recicagem 95,5% | 94.93% | 96,06% | 94,9% | 9395% | 93,13% 9%,71%

Fonte:

COPAG, (2017).
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Figura 5.9 — Reciclagem de Residuos — 2017.
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Fonte: COPAG, (2017).

O destino dos residuos é fundamental para a saude ambiental, pois ndo se
tornara lixo. Para Neto (2007) o volume de residuos gerados, das mais diversas
naturezas, em areas urbanas tem crescido, determinando um processo continuo de
deterioracdo soOcio-ambiental. Para ele as técnicas de gerenciamento para o
planejamento integrado devem visar acdes para reduzir a geracdo de residuos, a
reciclagem e a reutilizacdo. As diretrizes dispostas pela Lei 12.305, a principio,
buscam traduzir as tendéncias e expectativas defendidas por estudiosos da area, ao
introduzir o conceito de gestdo integrada dos residuos.

A aplicacao deste estudo na empresa COPAG evidenciou a preocupac¢ao com
a adequada destinacao dos residuos solidos e a importancia da conscientizagdo dos
colaboradores envolvidos no processo. Nota-se que houve um aumento da coleta de
residuos sélidos nos ultimos anos, mas para isso a empresa amplia sua estrutura
devido ao grande volume de residuo e a preocupacdo com a correta destinacao.
Isso significa dizer que a empresa estd empenhada na ampliacdo de suas
instalacdes de forma sustentavel e economica.

Embora a COPAG seja reconhecida como uma empresa que obedece as
normas ambientais, o trabalho chama a atengdo que esta empresa poderia tomar
decisbes mais eficazes no que diz respeito a legislacdo ambiental, especialmente a
Lei N° 12.305/10. Por isso apresenta-se algumas contribuicbes que a empresa

poderia executar.
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e A empresa COPAG da Amazbnia S.A. deveria construir uma Estacdo de
Tratamento de Efluente - Industrial (ETE), pois a agua contaminada, apos o
respectivo tratamento poderia ser reutilizada na empresa.

e A COPAG da Amazbnia deveria atuar em parceria com cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Firmar
convénios com associagdes municipais, devendo participar das acdes previstas
no plano municipal de gestéo integrada de residuos soélidos, a fim de ela mesma
coordenar o processo de reciclagem e ndo contratar uma empresa terceirizada.

e A reciclagem e a reutilizagdo de pilhas, baterias e lampadas reduziriam a
guantidade de residuos toxicos produzidos, evitando a contaminacao ambiental e,
por consequéncia, danos a saude publica, e também diminuiriam a quantidade de
metais extraidos das minas: chumbo, aluminio e mercurio. Segundo o Instituto
Centro de Capacitacdo e Apoio ao Empreendedor, através do manual intitulado
Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos Especiais, orienta quanto ao Processo
de Reciclagem Industrial de Lampadas Fluorescentes: a poeira é retirada do filtro
e transferida para uma unidade de destilacdo para recuperagdo do mercurio; o
vidro é enviado para reciclagem; o aluminio e pinos de latdo, depois de limpos,
sdo enviados para reciclagem; a poeira de fosforo € normalmente enviada a uma
unidade de destilacdo, onde o mercurio é extraido. O mercario é, entéo,
recuperado e pode ser reutilizado. Com relacao as pilhas e baterias a opc¢ao ideal
€ o uso de pilhas recarregaveis. No Brasil, elas ocupam ainda um nicho pequeno.
Sao mais caras que as pilhas comuns e as alcalinas, entretanto sua vida util é
muito superior, podendo ser reutilizadas centenas de vezes, e sd0 mais

ecologicas.
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VI - CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do trabalho possibilitou uma andlise dos destinos dos
residuos solidos industriais de uma empresa do PIM. Apresentamos um estudo de
caso sobre o destino de residuos da COPAG, mais precisamente dos residuos de
papel e papeldo do processo de fabricacdo da empresa. A industria estudada atende
ao Sistema de Gestdao Ambiental com base na norma ISO 14001. Ela junto com
seus colaboradores procura dar um destino para os seus residuos de acordo com as
praticas que determina a PNRS.

Realizou-se uma revisdo da literatura com base em material ja elaborado,
constituido principalmente em livros, revistas cientificas, dissertacdes de mestrados
e artigos cientificos. A pesquisa também foi realizada em documentos oficiais
ligados ao poder publico, junto ao IPAAM e a SUFRAMA. Esta dissertacao
apresentou resultados satisfatorios, pois a COPAG realiza uma gestdo ambiental
que visa diminuir os impactos ambientais, procurando dar enfoque ao principio dos
3Rs, principalmente no que diz respeito ao papel e papeldo, especialmente na
reutilizacdo e na reciclagem, contribuindo para que cada vez menos precisem-se
buscar matérias primas em fontes naturais.

As andlises sobre os relatorios apresentados relativo aos anos de 2014 a
2016, principalmente dos residuos gerados de papel e papeldo, mostra que a
COPAG terceiriza as operacfes de destino aos residuos: off-site. A empresa de
certa forma alcancou seus objetivo, pois ela apresentou um indice muito bom de
material reciclado nos anos de 2014 a 2016, entre 73% a 80%. O trabalho tem
relevancia, mas a empresa poderia tomar decisdes mais eficazes no que diz respeito
a legislacdo ambiental, especialmente a Lei N° 12.305/10. Ela precisa realizar mais
atividades para garantir uma reducdo ainda maior na geracdo de residuos
industriais, como por exemplo, construir sua propria Estacdo de Tratamento de
Efluente - Industrial (ETE); atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis reciclaveis; substituir as pilhas
comuns e as alcalinas pelas pilhas recarregaveis, que sao mais ecoldgicas.

Dada a importancia do tema torna-se necessario o desenvolvimento de
projetos que visem apresentar estudos de caso sobre o destino de residuos sélidos
das empresas do PIM. Apresentamos algumas sugestdes para realizacdo de

trabalhos futuros.
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Implantacdo de uma politica direcionada a logistica reversa para incentivar o
reuso e a recuperacao de produtos pela propria indastria.

implantacdo de sistemas de recuperacdo energética nos processos de
incineracdo, a fim de tornar o processo de incineracdo mais sustentavel.
Mecanismos que deveriam ser utilizados pelas industrias a fim de otimizar o
consumo de agua e de energia elétrica, e assim reduzir os gastos e melhorar na
sustentabilidade.

tratamento dos residuos: on-site X off-site.


http://www.opersan.com.br/solucoes/operacoes-dedicadas
http://www.teraambiental.com.br/tratamento-de-efluentes-industriais-e-chorume
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